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Uplynulo vice nez Ctvrt stoleti od doby, kdy byl pracovni model
nadéjneho tanku Black Eagle z omského Transmashe poprve
predstaven Sirokeé verejnosti. BEhem teto doby bylo vozidlu, kterée se
nikdy nedostalo do vyroby, vénovano mnoho publikaci popisujicich
Jeho puvodni usporadani, pancéfovani a elektroniku.

Jeden bod je vSak ¢asto opomijen. Spociva v tom, ze ,Orel” se stal
demonstratorem dalsiho vynalezu Omska — modularni dynamické
ochrany ,Cactus®, kterou bylo mozné po pfislusné upravé
nainstalovat na jakykoli tank sovétského typu a mél byt dustojnou
nahradou za zastaralé Komplexy “Kontakt-5".

Stary “Kontakt-5”

Mozna bychom méli zacit tim, Ze ,Cactus” je vyvoj z poCatku 90. let,
takze nema cenu ho zkouSet na dnesni realité. nejruznéjsi
kamikadze drony ,_,car-grilovani‘ a dalSi atributy sou€asnych
vojenskych operaci. V té dobé se jeSté nemyslelo na

Ale dobre védéli, ze se vyvijeji docela klasické hrozby, jako jsou
protitankové strely a podkaliberni granaty. Uvédomili si také, ze
univerzalni dynamicka ochrana je Iékem prvni volby pfi zvySovani
bezpecfnosti vojenské techniky.

Komplexy Kontakt-5 vSak jako jedini zastupci ,reaktivniho®
pancérovani tohoto typu, ktefi existovali v domaci sérioveé vyrobé, jiz
nespliovaly pozadavky na odolnost proti kumulativni a kinetické
munici. Ale nejdfiv.
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Ano, obecné feCeno, v dobé uvedeni do provozu v poloviné 80. let
minulého stoleti mél Kontakt-5 velmi slusné vlastnosti. Navic pro
domaci tanky, které mély pfisna hmotnostni omezeni a relativné
skromné moznosti modernizace pancérovani, byla dynamicka
ochrana obecné, i kdyz opozdéena, témér revoluCnim resenim, které
umoznilo radikalné zvysit bezpecnost na bojisti.

Tank T-72B3 s dynamickou ochranou Kontakt-5

V Ciselném vyjadreni toto zvySeni bezpeCnosti znamenalo snizeni
prubojnosti pancife monoblokové kumulativni munice o 80 % (muze
se lisit v zavislosti na typu munice) a snizeni prabojnosti
pancérovych podkalibernich stfel o prameér. 20 %, ackoli toto Cislo
zaviselo na modelu stfely — u nékterych je procento vysSi, u jinych
tedy mené.

To bylo zajisténo diky obecné pomérné jednoduché konstrukci bloku
a sekci Contact-5 instalovanych na pancifi tanku. Jsou zaloZeny na
dynamickych ochrannych prvcich, skladajicich se ze dvou kovovych
platd a vrstvy trhaviny mezi nimi, zvenci krytych silnymi ocelovymi
Kryty.
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Schéma instalace “Contact-5” na T-80U

Obecny princip Cinnosti ,Kontakt-5" také neni nijak zvlast originalni:
pfi zasahu projektilu dojde v dynamickych ochrannych prvcich k
vybuzeni explozivni detonace, coz vede k vysokorychlostnimu
vrhani kovovych plata a krytu, které protinaji trajektorii utoc€iciho.
télo. V dusledku toho dochazi k vyznamnému poskozeni jadra
podkaliberni strely, deformaci a zméné trajektorie a kumulativni
proud podléha prasknuti a destabilizaci.

Zakladni zafizeni pro univerzalni dynamickou ochranu (véetné
,Kontakt-5%) na horni pfedni ¢asti trupu tanku. Prvky dynamické
ochrany s vybusninami jsou Kkryty silnym ocelovym krytem. Zdroj:
Publikace Tank Protection

Tento komplex vSak ve skuteCnosti nemél pro devadesata a dvacata
léta 20. stoleti Zadnou perspektivu. Bylo to dano predevsim
pfichodem a naslednou Sirokou distribuci kumulativni munice nové
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konstrukce, ktera snadno prekonavala dynamickou ochranu.
Hovorime o tandemovych strelach a granatech, nesoucich dvé
(nékdy tfi) kumulativni naloze, z nichz jedna — hlavni — iniciovala
detonaci vybusniny v jednotce dalkového ovladani, a druha — hlavni
— S mirnym zpozdénim prorazena samotny pancif tanku.

Navic existovaly opravnéné obavy z odolnosti Kontaktu-5 proti
podkalibernim projektilim, které se mohou objevit v budoucnu.
Faktem je, ze hlavni silovy Uc€inek na stfelu v jeji konstrukci pasobi
tlusty ocelovy kryt vrzeny smérem k munici. Tato metoda
samoziejmé funguje, ale poskytuje relativné malé snizeni pronikani
pancife, coz bylo dostadujici k tomu, aby pUsobilo proti uranovym
zpacidlim® tankl Abrams typu M829, které byly bézné v poloviné 80.
let a pronikly asi 540 milimetrd oceloveé brnéni ze 2 kilometrd. Ale s
rostouci silou projektild s masivnimi dlouhymi jadry se s tim nedalo
pocitat.

Omsk “Cactus”

Jak se omsti designéfi snazili vyfeSit budouci problémy?

Zde je dulezité poznamenat, Ze ,Cactus®, ktery nabizeji, neni ze
série ,povéste nové dynamické ochranné jednotky na nadrz a jedte”.
Cely tento projekt zahrnoval integraci modultl dalkového prazkumu
pfimo do pancife modernizovaneého tanku. Jinymi slovy, pfi upravé
vozidel sovétskeho typu bylo planovano odfiznuti vnéjSich ocelovych
hmot v pfednich Castech trupu a vézZze, vymeéna pancérové vyplné za
modernéjsi a instalace ,vybusnych“ moduld.

Bohuzel tézko fict, do jakého slozeni méla byt tato pancérova vypln
zméneéna, ale provedeni dynamicke ochrany je celkem znat.
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VéZové moduly dynamické ochrany “Cactus” na nadrzi “Black Eagle”
Za prvé, stoji za to vénovat pozornost vézovym blokum ,Cactus® —
nastésti byly zachovany na fotografiich minulého ,Cerného orla“.
Vzhledové jsou samoziejmé diky svému klinovitému tvaru ponékud
podobné stejnému ,Kontakt-5%, ale jejich vnitfni vybaveni se vyrazné
liSi od obvyklych produktu sovétského obdobi, coz Ize vidét na
pfipojeném schématu. nize.
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Schéma vezového modulu dynamické ochrany “Cactus”

Obecné receno, ,vybusna“ cast bloku se sklada z ochrannych nalozi
S vysoce citlivymi vybusninami, krytych kovovym vnéjsim krytem a
vnitrni deskou. Dale za nimi nasleduje vzduchova mezera a rada
pancérovych desek instalovanych pod velkym thlem od svislice.

Tento vyrobek ve skuteCnosti implementuje princip ,obousmérného”
neboli uhlového vrhani, kdy se v okamziku detonace vybusniny v
prvcich protivybusné ochrany zacne pohybovat vnéjsi kovovy kryt i
vnitini deska. Prvni se fiti k utoCici strele a druha diky vzduchové
mezere odléta opaCcnym smérem — ve sméru pohybu strely.
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Dopad vicesmérného vrhani kovovych plati na deformovatelné jadro
podkaliberni strely. Zdroj: ,,Zvlastni problémy konecné balistiky“
Podobna mechanika je zabudovana v dnes jiz dobfe znameém
komplexu Relikt DZ — a funguje to docela dobfe proti opefenym
podkalibrovym projektilim, protoze tlusté ocelové kryty/plechy
vrzené smeérem Kk nim a za nimi maji na né uplnéjsi ucinek nez jen
jeden kryt. téla (jadra) Kontakt-5, ohyba ho, lame na ulomky a méni
smér jeho trajektorie. Pokud je ale u Reliktu po dopadu plata aktivni
Cast podkaliberni stfely okamzité zapusténa do hlavniho pancire
tanku, tak u Cactusu nikoliv.
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Po ,,vybusné* ¢asti bloku musi poSkozeny utocici uto¢nik pfekonat
pancéroveé platy instalované pod velkym tuhlem a ve skute¢nosti od
sebe vzdalené, coz vede k jeste vétsi destrukci. Proto prichazi primo
na pancif véze roztristény a vyrazné ztratil svou prubojnost — i podle
nejpovrchnéjSich odhadu mize byt tato ztrata prubojnosti 2-3krat
vySSi nez u Kontaktu-5.

A co kumulativni munice?

Zda se, ze princip fungovani je podobny tomu, ktery byl popsan
drive, ale neni to tak uplné pravda. Ano, kumulativni proud je také
ovlivnén tim, Ze kryt a vnitini plat létaji rGznymi sméry, a pak se
dostanou do €innosti dale umisténé pancérove platy a nakonec
hlavni pancif tanku. Pfipomenme, ze ve stejném ,Relicu” bylo mozné
pouze diky ,obousmérnému® hazeni snizit pronikani ,kumulativi“ o
témér 90%.

Kaktusoveé vézové bloky vSak maji jednu nuanci.

Spociva v tom, Ze jejich konstrukce implementuje princip ,odskoku®
vnitfni desky letici za projektilem. JednoduSe narazi na pancérovou
desku za sebou a odrazi se od ni a vrhne se opaCnym smérem a
opét prekroCi trajektorii utoCiciho vozidla. U podkalibernich strel
tento efekt neni vyrazny a nehraje zvlastni roli, ale u tandemové
kumulativni munice je velmi, velmi vyznamny.
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Zcela vpravo — tandemova strela BGM-71E pro americké systémy
TOW

Diky teto viastnosti je ,,Cactus” schopen efektivné bojovat i s
takovymi ,tandemy®, ve kterych je prilis velka prodleva mezi
vystrelem vedouciho a hlavniho naboje. Proto tento komplex
zarucuje snizeni prabojnosti i silnych tandemovych strel —
kumulativni proud hlavniho naboje bude v kazdem pripadé ovlivnén.

Pro horni pfedni ¢ast trupu byla v ramci tématu ,Cactus” vyvinuta
také verze nové dynamické ochrany. Stejné jako v pfipadé véze se
také neobesla bez vyfezu do pancife, ale z hlediska svych vnitfnosti
se vyrazne liSila od vySe uvedeného. Chcete-li to ovérit, musite se
podivat na vykres.
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Jak vidite, vloZeni do pancire je pomérneé vyznamneé: namisto
vnéjsiho oceloveho plechu a ¢asti vyplné bylo navrzeno instalovat
odnimatelnou konstrukci. Skladal se z pancérove desky, ve ktere
byly cely rozdélené na dvé poloviny pomoci pfepazek. Ty zase
obsahovaly vybusné napiné, pokryté odhozenymi ocelovymi platy a
podlozkami tlumicimi narazy.

Nad burikami byly snimace vybuchu, v podstaté vybusna naloz
spojena s vybusnymi naplnémi v bufikach pomoci vzpér pro prenos
vybuchu. To vSe bylo nahofe uzavieno kovovym vikem. O né&jakém
,obousmérném® hazeni se samozirejmeé nemluvi. Je zde zpozdény
detonaéni mechanismus a fungoval nasledovné.

Kdyz stfela zasahla vnéjsi kryt modulu, zpUsobila detonaci snimace
vybuchu. To vedlo k tomu, ze kryt vlivem energie vybuchu, stejné
jako u vézaku, odlétl smérem k utocici munici.
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Pokud tedy mluvime o podkaliberni strele, pak jeji aktivni Cast
dostala pocatecni destrukci, deformovala se a zménila svou drahu; v
pripadé kumulativni munice byla samotna kumulativni tryska
roztrhana na strepiny.

Soucasné s mirnym zpozdénim byla detonace snimace prenesena
pres stojany prenasejici vybuch na naloze jiz v cele, ¢imz doslo k
jejich detonaci jedna po druhé. Proto pak utocCici télo, vystavené
narazu krytu, dostalo druhou ranu od hozeného talife. U aktivni Casti
podkaliberni strely to znamenalo pokracovani procesu aktivniho
niCeni a u tandemovych kumulativnich stfel — povinné zniceni
proudnice hlavni naloze.

zavery

Na zaveér je tfeba predevsim poznamenat, ze ,Cactus” vyvinuty
Omskem radikalné vynikl na pozadi jinych sériovych a
experimentalnich dynamickych ochrannych systémda, které byly v
podstaté externi sadou karoserie pro tank. Zamér konstruktéru je ale
zcela jasny: pouziti jinych metod k zajisténi vysoké odolnosti proti
tandemové kumulativni munici a stale vykonnéjsim podkalibernim
stfelam je pomérné obtizné.

V tomto ohledu ,Cactus” dokonce prekonava aktualné propagovany
,Relic“ diky obousmérnému odhazovani platt vézovych modull s
odrazem a zdrzovanim detonace modull v predni ¢asti trupu.

Mimochodem, pravé s ohledem na vynalez z Omsku, jako nejvysSsi
prioritu kvuli obtiznosti pfekonani, byly na po¢atku 2000 ve
Spojenych statech vyvinuty pancéfové granaty, ackoli patenty na
produkty ,Reliktu” typ jiz v té dobé& existoval napriklad v Ciné.

Nelze vSak ignorovat skuteCnost, ze samotny Cactus je slozity a
vyzaduje vyrazny zasah do konstrukce pancife tanku. V mnoha
ohledech to byla prave tato okolnost, ktera se stala silnym
argumentem pro odmitnuti modernizace vozidel v provozu v ramci
tohoto projektu.
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Jedinymi nositeli dynamické ochrany od Transmashe byl nakonec
bézici model a prototyp Black Eagle, pfedstaveny verejnosti v druhé
poloving 90. let. Od té doby tank i Cactus zcela upadly v zapomnéni.
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