Ziskani trakce, ztrata béhounu Znecisténi zplsobené
opotiebenim pneumatik je nyni 1 850krat horsi nez
emise vyfukovych plyn

emissionsanalytics.com/news/gaining-traction-losing-tread

Vyzkum Emissions Analytics zvefejnény na zacatku roku 2020, ktery tvrdi, Ze emise
¢astic z opotfebeni pneumatik byly 1 000krat horSi nez emise vyfukovych plynu, pfinesl
do jisté miry nejvétSi zpétnou vazbu ze vSech témat, které jsme dosud fesili — zpétnou
vazbu, ktera byla smési pfekvapeni a skepticismu.

Zvlastni pozornost byla vénovana tomu, zda by takova mira opotfebeni znamenala, ze
by jakakoliv pneumatika mohla byt utracena v okruhu nékolika tisic mil legalnim fizenim,
at' uz je jakkoli agresivni. Obzvlasté hlasita byla komunita bateriovych elektrickych
vozidel (BEV), citliva na jakykoli navrh, Ze zvySena hmotnost téchto vozidel by mohla
vést k emisim opotfebeni pneumatik, které by mohly zmast oznaceni ,nulové emise®“.
Takova byla reakce, pribéh byl prelozen do vice nez 40 jazyku po celém svété.

Od této studie, ktera byla transparentné navrzena tak, aby kvantifikovala nejhorsi
pfipady emisi pneumatik pfi legalni jizde, Emissions Analytics podrobnéji testuje a
analyzuje emise opotfebeni pneumatik v Sir§im rozsahu jizdnich podminek a provedia
podrobnou chemickou analyzu stovek novych pneumatik. Kromé toho jsme objektivné
spolupracovali s Narodni fyzikalni laboratofi ve Spojeném kralovstvi na kvantifikaci
nejistot v nasich méfenich chemického slozeni.

Hlavnim zavérem, ktery nyni vyvodime, je, Ze pfi srovnani skute€nych emisi pevnych
Castic z vyfuku s emisemi z opotfebeni pneumatik, oboji pfi ,normalni“ jizdé, je ve
skuteCnosti asi 1 850krat vySsi nez prvni. Ano, pfi normaini jizdé je pomér témér
dvojnasobny oproti pfedchozi hodnoté pro agresivni jizdu.

Citovani takovych poméra v8ak vyZzaduje peclivy vyklad. Zakladni trendy, které Fidi tento
pomeér, jsou: emise pevnych ¢astic z vyfuku jsou u novych vozl mnohem nizs§i a emise z
opotiebeni pneumatik rostou s hmotnosti vozidla a agresivitou stylu jizdy. Emise z
vyfuku v pribéhu Casu klesaiji, protoze vyfukové filtry se stavaji u¢innéjSimi a s
vyhlidkou na rozsifeni méfeni Castic podle potencialniho budouciho nafizeni Euro 7,
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zvySuje se vykon a toCivy moment. likvidace fidi€e. Pfi souCasnych trendech se pomér
muZe i nadale zvySovat.

K méfeni hmotnostnich emisi opotfebeni pneumatik pouziva Emissions Analytics
vysoce pfesné vahy k vazeni vdech &tyr kol — pneumatik a rafki dohromady, bez
demontaze — na vzdalenost nejméné 1 000 mil na skute€nych silnicich. To je spojeno s
patentovanym vzorkovacim systémem, ktery shromazduje ¢astice v pevném bodé
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bezprostfedné za kazdou pneumatikou, které jsou prostfednictvim vzorkovaci linky
vtahovany do detektoru v realném Case mériciho velikost distribuce ¢astic podle
hmotnosti a poctu. Typicky to méfi ¢astice od 10 mikronu do 6 nanometrl. Tato
kombinace umoziuje, aby byl signal v realném Case kalibrovan na hmotnostni ztratu a
pomoci distribuce velikosti Ize odhadnout podil ¢astic, které budou pravdépodobné
suspendovany ve vzduchu. V8echny zde uvedené udaje o emisich pneumatik plati pro
celé vozidlo a kombinuji opotfebeni ¢ty pneumatik.

Castice ve vyfuku jsou méfeny v podobnych podminkach realného svéta pomoci
analyzatoru s difuzni nabije€kou pro dynamickou hmotnostni koncentraci a
kondenzacniho pocitaCe €astic pro Ciselnou koncentraci, oboji ve spojeni se
standardnim pfenosnym systémem méfeni emisi (PEMS) pro méfeni celkového pritoku
vyfukovych plynu. V disledku toho Ize odvodit hmotnostni a po€etni emise specifické
pro vzdalenost, které Ize nasledné porovnat s ekvivalentnimi metrikami pneumatik.
Shrnuti vysledkl je uvedeno v tabulce a grafu nize.

Particulate mass As proportion of

emissions (mgfkm) tailpipe limit value

Tira waar - aggressive legal driving 5760.00 1280.000
MNew tire waar - normal driving 7300 16222
Used tire wear - normal driving 36,50 B.111
Airborne tire particles - normal driving, new tires 8.03 1784
Additional tire war - +500 kg vehicle mass 767 1703
Tadpipe particulates - legal maximum 4,50 LOQO
Talpipe particulates - real world 0.02 0,004

Srovnani nejlépe ilustruje sloupcovy graf s logaritmickou vertikalni stupnici, jak je
uvedeno nize.
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Agresivni legalni jizda je vysledkem z roku 2020, ktery byl odvozen od Volkswagenu
Golf jedouciho legalni silniéni rychlosti na trati, s rychlym zatacenim a maximalni
povolenou nosnosti ve vozidle. Normalni jizdni vysledky byly zprimérovany pro 14
riznych znacek pneumatik testovanych na Mercedesu tfidy C s primérnou dynamikou
na silnici, pouze s fidiCem a bez uziteCného zatizeni ve vozidle. VSechny tyto
pneumatiky byly testovany jako nové. Mensi po€et pneumatik byl poté testovan po celou
dobu jejich zivotnosti, aby bylo mozné odhadnout miru poklesu opotfebeni v pribéhu
casu.

Realné emise z vyfuku byly méfeny u ¢tyf benzinovych stfedné velkych sportovnich
uzitkovych vozl z modelovych let 2019 a 2020, jez se jezdily na kombinaci méstskych a
dalni¢nich tras. Nakladem byl pouze Fidi€ a zkuSebni zafizeni. Pro tato vozidla byla
prislusna regulovana mezni hodnota v Evropé — coz je stejny limit platny pro sou¢asna
vozidla — 4,5 mg/km pro hmotnost a 6,0 x 10" #/km pro pocet.

Je pozoruhodné, Ze jako dikaz ucinnosti filtrace nejnovéjSich filtrl pevnych Castic (GPF)
pro benzinové motory jsou nyni hmotnostni emise z vyfuku pouze 0,02 mg/km. Byly
testovany benzinoveé vozy, protoze pfedstavuji vétSinu dnes prodavanych novych
osobnich automobill. Proto je hmotnostni opotfebeni novych pneumatik 16krat vétsi nez
maximalni povolené z vyfuku, ale 3 650krat vétsi nez skutecné emise z vyfuku.
Vezmeme-li primérné emise pneumatik po celou dobu zZivotnosti, tato prémie klesne na
vySe zminénych 1 850krat. Nadmérné emise pfi agresivni jizdé by nas mély upozornit
na riziko spojené s BEV: vétSi hmotnost vozidla a dodavany toCivy moment mohou vést
k rychlému narustu emisi pevnych astic z pneumatik. Pal tuny hmotnosti baterie miaze
vést k emisim pneumatik, které jsou témér 400krat vyS$Si nez skuteéné emise z vyfuku,
vSe ostatni je stejné. Nicméné je dulezité fici, ze Setrny fidi€¢ BEV s vyhodou
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rekuperacniho brzdéni mlze vice nez jen eliminovat emise opotfebeni pneumatik z
dodatec¢né hmotnosti svého vozidla, aby dosahl niZzSiho opotfebeni pneumatik nez
Spatné jedouci vozidlo se spalovacim motorem. .

Particulate number #x10% i

Downto 23 nm 11
DowntoGnm 145
Fine as proportion of PM10 B
Ultrafine as proportion of PMLO D2

Dulezitym rozdilem mezi emisemi ¢astic z pneumatik a vyfuku je to, Ze vétSina z nich jde
pfimo do pldy a vody, zatimco vétSina emisi je po urcitou dobu suspendovana ve
vzduchu, a proto negativné ovliviiuje kvalitu ovzdusi. To je podpofeno vysledky
Emissions Analytics, které naznacuiji, ze pfiblizné 11 % hmotnosti emisi pneumatik ma
prumér mensi nez 2,5 mikronu (definujici spole€nou metriku pro prach jemnych &astic,
PM2,5, ktery se muze S$ifit vzduchem). Proto jsou emise z pneumatik ve vzduchu
pravdépodobngéji kolem 8 mg/km, jak je uvedeno v tabulce vySe — to je stale vice nez
400krat vice nez emise z vyfuku.

Avsak uvazovani pouze o hmotnosti emisi pneumatik mize podcenit vliv na kvalitu
ovzdu$i a nasledné ucinky na lidské zdravi. Pocet Castic Ize odhadnout, jak ukazuje
druha tabulka. Pfi méfeni poctu Castic je dllezita nizSi mezni hodnota — ¢im mensi jsou
Castice, tim jsou té€kavéjsi a hure je Ize méfit opakovatelné. Odfiznuti na 23 nm se
vyhyba témto ,semi-volatiles®, zatimco 6 nm je mnohem komplexné&jsi rozsah.

4/6



To ukazuje, ze 13,4 x 10" #/km je v rozmezi velikosti mezi 6 nm a 23 nm, coz
predstavuje 92 % vSech Castic pod horni hranici 10 mikronu, ktera definuje PM10.
Rostouci védecké dukazy naznacuiji, ze tyto ultrajemné Castice se snadnéji dostavaji do
lidského krevniho obé&hu a plic a prochazeji do mozku. 14,5 x 10" #/km pro cely rozsah
velikosti by také mélo byt porovnano s maximalnim pfipustnym po¢tem z koncovky
vyfuku 6,0 x 10" #/km pfi hranici 23 nm a skute€nymi hodnotami z Emissions Analytics'
Testovaci program EQUA 0,9 x 10" #/km pro benzinova vozidla a 0,1 x 10" #/km pro
diesely. Pneumatiky proto produkuji vice nez dvojnasobny pocet emisi ¢astic z vyfuku, v
pruméru pro tyto dva typy paliv. Jinak fe€eno, pneumatiky mohou uvolnit dalSich Sedesat
miliard ¢astic na kazdy ujety kilometr.

Zatimco objem vyzkumu zdravi u€inkud ultrajemnych astic roste, jak Spatné tyto ucinky
jsou, bude pravdépodobné zaviset na tom, jak toxické Castice jsou. Lehké pneumatiky
jsou obvykle vyrobeny ze syntetického kauCuku, ziskaného ze surové ropy, spiSe nez z
pfirodniho kauc€uku, spolu s riznymi plnivy a pfisadami. V nedavném zpravodaiji
spolecnost Emissions Analytics uvedla své pocCatecni poznatky z chemické analyzy
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organickych slou€enin v fadé pneumatik pomoci dvourozmérné plynové chromatografie
a hmotnostni spektrometrie s Casem letu. To ukazalo, ze v kazdé pneumatice byly
stovky raznych slou€enin, pfi¢emz vyznamny podil tvofily aromatické latky, z nichz
nékteré jsou uznavanymi karcinogeny.

V dalsi fazi je pak vzit tento chemicky profil a studovat toxicitu kazdého z nich. Nas
dosavadni vyzkum ukazuje, ze nejméné toxické pneumatiky jsou z jedné tfetiny toxické
nez ty nejhorsi — to bude pfedmétem budouciho zpravodaje. Pneumatiky se proto
vyrazné liSi nejen rychlosti opotfebeni, ale také chemickym sloZenim a toxicitou. To
potencialné ukazuje na u€inny zpusob, jak snizit opotifebeni a toxicitu prostfednictvim
ekonomickych pobidek a regulace.
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Spojenim vSech téchto prvkd bude Emissions Analytics zvefejiiovat chemické slozeni a
toxicitu stovek riznych pneumatik v databazi predplatného, ktera bude spusténa v
poloviné kvétna 2022. Cilem je pfinést transparentnost a vhled do oblasti, ktera byla
historicky nedostateCné prozkoumany, ale ktery se nyni dostal do centra pozornosti se

stale téz8imi vozidly a rychle se Cisticimi koncovkami vyfuku. Chceme mluvit s kazdym,
kdo ma zajem o vyzkum v této oblasti.
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