Privatni 5G sité posunou ¢esky prumysl, rika Jakub Kopecky z T-
Mobile
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T-Mobile ma v planu své vlastni datacentrum DC7 pokryt privatni 5G kampusovou siti, na které si bude
moci osahat provoz takového feSeni. K ¢emu je v datacentru takova sit? Kam vSude se da jesté nasadit?

Privatni 5G piskovisté ve vlastnim datacentru

Pro€ chcete v datacentru DC7 postavit privatni 5G sit?

Chceme z datového centra DC7 udélat jedno z testovacich mist a postavit si v nové ¢asti vlastni privatni
5G sit. Budeme k ni pfipojovat veSkerou novou senzoriku. Chceme sbirat opravdu hodné dat. Do
zpracovani dat pouzijeme umélou inteligenci a budeme se zamérovat na to, jak byt tfeba v provozu
datovych center jesté efektivnéjsi. Napfiklad jak Iépe Fidit teplotu, jak na zakladé ziskanych dat I1épe
predikovat chovani celého prostredi, jak z ¢asti nahradit tradiéni dratovou ¢&i optickou infrastrukturu

v datovych centrech, v€etné testovani novych produktl a sluzeb. V zahrani¢i se to postupné déje,

v Cesku je to zatim novinka.

Datova centra jsou velmi specifickym prostfedim, napfiklad z ddvodu nesnadné propustnosti mobilniho
signalu mezi jednotlivymi datovymi saly, slozitého vnitiniho prostoru datového centra a podobné. To jsou
podobné podminky, se kterymi se T-Business setkava pfi pokryvani privatnimi 5G sitémi u nasich
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tradi€nich zakaznikd, vyrobnich firem.

O privatni 5G sité se snazi Fada subjektl, nejbliz maji samoziejmé k mobilnim nebo k telekomunika&nim
operatorim. T-Business je v této oblasti velmi daleko, protoZe jsme s tim zacali uz pred nékolika lety. To
ale neznamena, ze standard 5G privatnich siti je hotovy a v§echno jiz bylo vyvinuto. Prostor pro dalsi
budouci vyvoj a inovace je obrovsky.

Mame velkou vyhodu, Ze pro privatni sité v ramci Deutsche Telekom Group Europe provozujeme
takzvany Center of Excellence. Co tady v Cesku vyvineme, vymyslime, nebo nasadime do provozu, se
potom muze pouzivat v dalSich statech Evropy.

Kam sméfuje vyvoj téchto siti?

Univerzita obrany. Tam jsme nedavno podepsali spolupraci a uz dodali kampusovou 5G sit. Chceme
motivovat vyvoj novych zplsobu vyuziti v riznych oborech, nejen tedy pro nas jiz v tradi€nim prostredi
primyslovych spolecnosti.

Dulezitym mistem pouziti bude Industry 4.0. VSichni dobfe vime, Ze v budoucnu budou &im dal vice véci
budou vyrabét stroje a vSechno tam smérfuje. Industry 4.0 uz je tady na stole spoustu let. Jak se
postupné rozsifuji technologie robotizace, stava se vyroba ¢im dal tim vic autonomni a vypocetni vykon
v realném Case je ohromny. K tomu je potfeba pfenaset bezdratové spoustu dat.

Kdo je Jakub Kopecky

V oboru telekomunikaci se pohybuje od roku 1995, kdy se podilel na rozjezdu jednoho z Ceskych
komerc¢nich poskytovatell pfFistupu k internetu a na rozvoji celoevropské pateini datové sité. V ramci jeho
pusobeni u tehdejsiho Ceského Telekomu stél i za rozvojem broadbandovych sluzeb s Gsp&snym
produktem Internet Expres. V dalSich letech sbiral zkusenosti v oboru telekomunikaci v€etné
fintechovych sluzeb. Nyni pUsobi v ¢eském T-Mobile, kde se s kolegy podili na produktovém vyvoji
kampusovych siti nejen pro CR, ale pro véechny evropské zemé&, kde Deutsche Telekom Group pUsobi.

Podilite se i vy na jejich rozvoji?

Spolupracujeme s univerzitami dlouhodobé a podporujeme i znalostni ekonomiku a vysSi
konkurenceschopnost, abychom podpofili dalSi generaci student a odborniku.

Privatni 5G sité se daji doopravdy pouzit ve vSech moznych oborech. Mimo jiné i tfeba v armadnim, nebo
feknéme v né&jakém ultra zabezpeceném rezimu.

| pro nas samotné je uzite€né ziskavat dalsi znalosti o tom, jak zdokonalovat vystavbu kampusovych siti.
Vzdycky jsou podstatné radiové prvky a zalezi pak na tom, co chcete v daném prostoru dokazat. Kazdy
prostor je jiny, vyjimecny a v naSem datovém centru se da otestovat fada novych radiovych prvkl, nové
topologie privatnich siti a samoziejmé cela fada novych koncovych zafizeni.

Co vam pfinese stavba vlastni instalace?
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Nam to umozni si vlastné nasimulovat rizna prostfedi a zuzitkovat nabyté znalosti, jakmile budeme néco
podobného délat pro zakazniky. Do naseho 5G kampusu chceme pfipojit rizné senzory. Rada z nich
existuje a je pro naSe zakazniky zajimava. Vedle Cisté 5G senzor(, pouzivame samoziejmé i loT
senzoriku, ktera posila malinké objemy dat, ale témér v§e umime propoijit do 5G.

Chceme ukazat, ze umime nejen mobily, ale i spoustu dalSich véci, které pomohou budovat moderni
svét. Vidime budoucnost v bezdratovych sitich a vime, jak na to. Je to vlastné pfirozena evoluce toho, co
puvodné mobilni operatofi délali.

V DCY7 si tedy chcete postavit interni laboratoi?

Datacentrum DC7 by vlastné mélo byt prvni, ale radi bychom potom tohle feSeni rozsifovali napfic celou
republikou. Datovym centrim mohou privatni 5G sité pfinést moznost analyzy nasbiranych dat pro
zavedeni opatfeni vedoucich k vysSi efektivité a kvalité provozu. Napfiklad v ramci chlazeni jednotlivych
salu a vyuziti klimatiza¢nich jednotek nebo pro automatizaci vyuziti adiabatického dochlazovani — kdy
chladit podle okolni teploty, aktualniho objemu v nadrzich a podobné.

Bude to pro nas tedy hodné zajimaveé uCeni se novym vécem, jak stavajici véci migrovat, jak je integrovat
a podobné. Dava nam to prostor si véci opravu vyzkousSet v produkci. Ne se naucit to konfigurovat a vidét
to poprvé, ale je to u€eni se, jak to zasadit do néjakého provozu tfeba v pramyslu.

Prumyslové vyuziti

Da se nékde takové pramyslové vyuziti uz vidét?

Pfed nékolika mésici jsme byli na Strojirenském veletrhu v Brné, ktery je pofad hodné velky. Pro mnoho
ucastnikd byla naSe pfitomnost prfekvapenim, protoZe nas znaji jako T-Mobile nebo T-Business, ale
nevédéli, Ze poskytujeme i tyto digitalni sluzby pro primysl, sluzby podporujici digitalni transformaci,
robotizaci a automatizaci v fadé.

Na misté jsme pokryli celou halu svym 5G kampusem a vybranym partneriim jsme ho zpfistupnili.
Lonskou expozici byl specialni multistanek slozeny z osmi partner(, kde jsme postavili tfi robotizovana
pracovisté, kde vSechno jelo bezdratové.

Nechybéla ani pIné funkcni roboticka linka a ukazovali jsme vSechny systémy, které vyvijime sami nebo
s partnery. PfedevSim jsme ukazovali sledovani spotieby elektrickych energie, méreni vibraci a podobné.
v principu umime pfipojit libovolné €idlo, nasledné sbirat provozni data, a ta potom analyzovat a formou
real-time dashboardl zpfistupriovat na rliznych urovnich pracovnikim a manazerdm nasSich zakazniku..

Mohou ty tovarny takhle narazové obménit zafizeni?

Drtiva fabrik neni postavena nové na zelené louce. Casto jde o kombinaci n&jakého starého analogu
s novejsimi technologiemi az po maximalni modernu. Spousta firem pouziva fadu stroju, které jsou
opravdu staré, ale jsou jedinecné tim, Ze uz se tfeba nevyrabéji a vyrobky z nich porad maji svoji
relevanci.
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Napfiklad na CVUT mame pfipojenou vrtadku z roku 1956, ktera je naprosto $pickova a nic podobného
uz v podstaté neexistuje a my ji mame celou osazenou €idly. Na tom jsme si vyzkouseli projekt jednoho
zakaznika, ktery chce sbirat data jak z modernich stroja, které maiji vystupy takfikajic od pfirody, tak

i z 50 nebo 70 let starych a stale pouzivanych zafizeni.

Lze takhle propoijit i generacné uplné odliSna zafizeni?

Strojni primysl ma velkou setrvac¢nost a pouziva kvalitni a drahé stroje dlouhodobé. Dnes uz ale firmy
trapi zastarala elektronika. Maji napfiklad ovladaci panely, jejichz podoba neni sjednocena a je na nich
vidét dvacet let postupného vyvoje. Snazi se to dnes nahradit pomoci, zjednodusené feceno, centralni
fidici jednotky a tabletd, prostfednictvim kterych muze obsluha jednotlivé stroje Fidit. Ale pak je potieba
mit vSude dostatecCné silny a pfedevsim spolehlivy signal.

Predstavte si tfi haly o délce néjakych 600 nebo 700 metrd, kde jsou za sebou posazené rizné stroje.
Operator chodi s tabletem a je pfipojen na mistni Wi-Fi, ktera se tam rozSifovala pfed nékolika lety, kdy
se 0 5G jen mluvilo.

Nestaci k tomuhle Wi-Fi?

Ve skuteCném provozu se pak stava, ze spojeni s tabletem kazdou chvili vypadne. To je problém jednak
pro obsluhu, ale také pro kritickou aplikaci €i databazi, ktera musi byt stale on-line. Wi-Fi ma také
omezeni co do poctu klientl. Ob&as nékdo pfijde s mylnou predstavou, ze si postavi krabi¢ku a k ni pfes
Wi-Fi pfipoji 800 ¢idel a bude mu to krasné fungovat. VétSinou ho to rychle pfejde. U standardu 5G se
uvadi, Ze umi aZ milion pfipojenych zafizeni na kilometr &tveredni pokryté plochy. Reseni je ale
jednoduché: do tabletl se pfida SIM karta a pfipoji se na jejich privatni 5G sit.

Je mozné pomoci privatniho 5G uplné Wi-Fi nahradit?

Tenhle scénar je hodné realny, nékteré firmy to planuji a budto privatni sité jiz nasazuji, nebo nyni testuji
v ramci tzv. ,proof of concept” feSeni. Wi-Fi prosté patfi do kancelafi a domovu. My zakaznikiim
dodavame cely 5G core na pokryti kompletniho arealu. Pro nékteré zakazniky je kliCové tfeba to, ze
privatni 5G sit ma vysokou datovou propustnost, nebo naopak ma velmi nizkou latenci, tedy nezbytny

parametr sité pro kritické aplikace.
Nebude to pfilis finanéné narocné?

Chceme tady u nas v datacentru postavit 5G core, takzvany multi-site. Ten nedodame pfimo

k zakaznikovi, ale pobé&zi v ultrazabezpeCeném datovém centru a je mozné ho vnitfné rozdélit na Sest az
osm instanci. Kazda z nich je pak pfidélena jednomu zakaznikovi. Pokud mu tohle feSeni kapacitné staci
a hleda vyhody jinde nez v pfenosové kapacité, je to pro néj krasné pouzitelné. Jde o zjednoduseni, jak
rychle a efektivné nasadit privatni sit na omezenou plochu — ¢ast arealu, vybranou halu, nebo konkrétni
pracoviste.

Existuji klienti, ktefi prosté nemaji serverovnu nebo ji nemaji na dostateCné urovni nebo nechtéji si celé
feSeni provozovat sami. Zaroven ale vyzaduji pro sva data co mozna nejzabezpecCengjsi

prostfedi. Pfipadné chtéji zacit v omezeném rozsahu a postupné prechazet na vétsi, zcela privatni 5G
feseni.
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Pak tedy bude jadro sité u vas a zakaznik bude mit u sebe jen radia?

Ano, u zakaznika budou nainstalovany radiové prvky a potom takzvany UPF, kterému se nékdy fika Local
Breakout. To je v podstaté jednoduchy server, ktery sbira data a drzi je lokalné. Vy si je muzete potom
treba pomoci VPN prenést do dalSich lokalit.

Muze mit zakaznik u sebe celou instalaci sité?

Samoziejmé, vétSinou se jedna o velké vyrobni firmy, které od zacatku investuji do vilastniho privatniho
feSeni. Néktefi zakaznici jsou opravdu extrémné citlivi na veSkera provozni data. Nam sice jejich data nic
nefeknou, ale pro jejich konkurenty by byla velmi cenna. OvSem ten 5G core taky néco stoji a u mnoha
zakazniku dava smysl ho sdilet. Sdilet z pohledu vypocetniho vykonu, rozhodné ne z pohledu dat. Ta
jsou samozfejmé stale v drzeni vlastnika a dostupna jen jemu.

Nejen pro tovarny

Jaké vyhody muze digitalizace tovarnam pfinést?

Cechy jsou industrialni zemé&. Abychom jako zemé byli Uspé&sni, tak se musime posunout o krok dal

s digitalizaci pramyslu. My nefeSime sou¢asné problémy dnesSniho dne, feSime problémy, které teprve
prijdou. Vytvafime vlastné infrastrukturu pro nasi digitalni budoucnost. Investujeme do toho strasné moc,
mame perfektni tymy ve vyhrazeném oddéleni, které se zabyva produkty a sluzbami Industry 4.0.

Na jaké oblasti se nejvice zaméfujete?

Nejvice se zaméfujeme na oblast vyroby a primysl obecné. Pro né nabizime kampusové sité, sluzby a
produkty loT siti, unikatni T-DATA Platformu, stejné tak rizné pokrocilé systémy zahrnujici umélou
inteligenci. Tim je tfeba minéna prediktivni udrzba, pfedpovéd spotfeby energii a podobné.

Pracujeme napfiklad pro automobilky jako Skoda, Toyota nebo Iveco. Patfi mezi firmy, které védi, co
chtéji a maji penize na testovani. Podobné véci délame ale tfeba i pro elektrarny a tfeba i zdravotnictvi.

Myslite konkrétné nemocnice?

V nemocnicich je to zajimavé v tom, ze tam Wi-Fi musi byt kvili pacientim, ktefi jsou vlastné jejich
klienti. Ale zase Wi-Fi neni pouzitelné napfiklad pro jejich specifické pocitaCe, které jsou soucasti
zdravotnickych pFistroji. Zivot nesmi zaviset na tom, jestli je zrovna volné pasmo.

Dokonce z nemocnic vime, Ze rlizna pouziti neni vhodné v jedné siti kombinovat. Proto tedy dava smysl
mit tam jednoduchy nizkokapacitni 5G kampus, kde jsou schopni odbavovat jejich kritické pozadavky.

Jak vyuzivaji privatni 5G sité v automobilkach?

Moc pékné nasazeni mame na testovacim polygonu BMW. Je tam spousta kilometr(l asfaltu a jen jejich
simulace dalnice ma Sest kilometrl. Tuhle oblast jsme pokryli pomoci tfi vézi do rozsahlého privatniho 5G
kampusu.

5/7



Dfive bylo potfeba vozit servery v auté, nahravat do nich data, poté disky pfeloZit a odnést je nékam do
laboratofe, tam analyzovat. Pak se udélala uprava konfigurace, disky se vratily do kufru auta a jelo se
znovu. Dnes se to celé déla zive, protoze data muzete sbirat online na zemi.

Vyuziji nékde automobilky velkou kapacitu 5G?

Automobilky vyuZzivaji napfiklad technologii zvanou data shower, tedy datova sprcha. Kdyz automobilka
vyrabi auta, potfebuje co nejrychleji také aktualizovat software v jednotlivych komponentach.

v

My jsme vlastni feSeni stavéli spole¢né s VSB v Ostravé. V laboratornich podminkéach jsme zatim
dokazali odeslat zhruba 5,5 gigabitl za sekundu a pfijmout od 1,3 do 1,5 gigabitd za sekundu. Vyrobce
ovSem udava, ze by to mélo umét az az 7 giga dolu a 3,5 nahoru. To je pro podobné feSeni naprosta
pecka. Jedna se ale zatim o ,proof of concept” feSeni a véfime, Ze komercné spatii svétlo svéta jesté
v prubéhu roku 2024.

Kabely a bezpeénost

Nebylo by vhodné pro takové nasazeni pouzivat klasickou kabelaz?

Mame tfeba klienty z chemickeé vyroby, ktefi se snaZzi odstranit témér jakakoliv vedeni u vyroby. Tim jsou
minény ethernetové kabely nebo i elektrické kabely. Takze vSechno je napajeno bateriemi a Cidla musi
byt energeticky nenaro€na tak, aby tam vydrzela rok a kabely aby tam nebyly vibec.

Nedava ale v jinych provozech kabel stale smysl?

Ov8em, kabel je kabel, at' uz jde o ethernet nebo optiku. Nicméné, svét se ale posunul vpfed a v mnoha
primyslovych provozech Ize kabel nahradit. Ostatné se tak s vyuzitim Wi-Fi déje fadu let, pfiCemz ale 5G
pfinasi do bezdratovych siti fadu skutecné profesionalnich parametrt. Nékteré spolecnosti dnes nemaji
zajem vyuzivat kabely — jsou nachylné na poskozeni, puchfi a podobné. Navic samotna kabelaz neni

v prumyslu levna zalezitost. Zatimco si mizu snadno pofidit pétimetrovy kabel za sto korun pro domaci
pouziti, primyslovy kabel je daleko drazsi, zejména pokud ho potifebujete zaijistit pro pouziti v chemickém
primyslu. Tato situace se vSak da bez problému fesit pouzitim senzoru, které nejsou tak nakladné.

Trend primyslové vyroby bez kabell se také stale vice prosazuje a mnoho nasich zakaznik( a partnert
méni své vyrobni procesy v reakci na makroekonomické zmény. Zatimco jesté nedavno byl napfiklad
jeden produkt vyrabén po cely rok na jedné vyrobni lince, dnes se na téze lince mohou vyrabét az tfi
rizné produkty. Flexibilita vyroby se zvySuje (v ramci vyrobniho arealu), a zména kabelaze je nejen
financéné naro¢na, ale také zbyte¢né zdrzuje vyrobu. Pokud je to mozné, kabelové pfipojeni je pak
nahrazeno takzvanou 5G LAN.

Jak je to s bezpecnosti 5G siti?

Moznost zneuZiti je proti Wi-Fi velmi mala. Jednak k tomu davame specifické SIM karty, takze to se da
kontrolovat. Z hlediska spravy je to jen dalSi kategorie sluzby a firmy uz ted maji néjaké zaméstnance,
ktefi se jim staraji o sluzebni nebo zaméstnaneckeé telefony.
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SIM karty se pak daji propojit s IMEI a ten se zase da propojit s aplikaci. U Wi-Fi to tak neni. Pro armadu
a pro zbrojafe maji 5G sité napfiklad obrovsky benefit v tom, Ze jsou o nékolik fadu zabezpecenéjsi
nez Wi-Fi.

Ale at' to zase nevyzni, ze Wi-Fi je Spatna! Ja si neumim domacnost pfedstavit bez Wi-Fi. Neumim si ani
kancelar predstavit bez Wi-Fi, ackoliv tam by to privatni sit€ mohly nahradit. Ale domu privatni 5G sit
nechci.

Pasma a prvky

Na jakych pasmech pracujete?

Pro drtivou vétSinu zakazniku plati, ze my dodavame sluzby ve vSech frekvencich, které mame dostupné,
pfipadné si zakaznik i od nas koupi kapacitni posilnéni. Pokud to jde, spoustime klasicky 700 MHz,

800 MHz, 2,1 GHz az 3,5 GHz. Pro privatni sité pouzivame 3,5 GHz, ale snazime se poskytovat vSechny
nam dostupné frekvence, Cisté z praktickych divodu. V téch tovarnach jsou i zaméstnanci, ktefi si
potfebuji zavolat.

Je dnes na trhu dostatek zafizeni pro takové pouziti?

V soucasné chvili my mame k dispozici zhruba dvacet Cidel, dvé vyvijime spolecné s Univerzitou obrany,
protoze nikdo nic podobného nevyrabi. Routert uz je k dispozici asi patnact a jsou to opravdu
prumyslové vyrobky, ne plastové krabicky z e-shopu.

Co takovy router umi?

Vstupem je 5G privatni sit, vystupem pak maze byt tfeba internet, anebo naopak zase 5G. Pouziva se to
napfiklad k tomu, Ze se pfipoji cela vyrobni linka a kompletné to nahrazuje kabelaz. Urcité znate takovy
ten pohyblivy koberec, kterym se vede kabelaz do posuvné casti linky. Tohle se pak da uplné odstranit a
nahradit jednim routerem.

Dékuji za rozhovor.
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