‘Rusak’, ‘Zhuravl' a ‘Chaika': Rusky vyvojar diskutuje o
novych utoénych a prazkumnych dronech

. rt.com/russia/589889-uav-russian-drone-developer

Zakladatel konstrukéni kancelare Stratim fekl RT o novych UAV ruskeé
armady

SKLADOVA FOTOGRAFIE: Prizkumnik ruské armady Novorossijsk
vypustil v pribéhu ruské vojenské operace na Ukrajiné dron FPV. ©
Sputnik / Pavel Lisitsyn

V roce 2024 bude vyslan uto¢ny dron , Lastochka“ (,, Swallow®) ,
aktualizovany dron , Rusak® s pohledem prvni osoby (FPV) a nosi¢
UAV ,, Zhuravl® (,Jerab®) , ktery pfepravuje kamikadze drony. do bojoveé
zony konfliktu na Ukrajiné k testovani. Zakladatel konstrukcni
kancelafe Stratim, ktera zbrané vyrabéla, v rozhovoru s RT uved|, Ze
nove UAV ucinné zautoCi na nepratelskou péchotu a vybaveni. Tym
Stratim takeé vyviji protiinterferencni navigaci a vylepSuje komunikacni
modul , Pozemka“ , dodal.

— Kdy zacal Stratim vyvijet prizkumné a utocéné drony a dodavat
je na frontu? Cim jsou produkty vasi spoleénosti vyjimeéné?

— Napad zalozit spoleCnost, ktera by vyrabéla FPV drony, meé napadl v
|été 2022, kdy dobrovolnici za¢ali mluvit o nedostatku dronl. [Zemiely
vojensky blogger] Vladlen Tatarsky na mé mél zvlastni vliv. Osobné
jsme diskutovali o typu vybaveni, které nasim vojakum chybélo.
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Prectéte si vice

Holodomor: Jak Ukrajina prekroutila historii tragického sovétskeho
hladomoru, aby pomohla vybudovat svuj moderni narodni mytus
Konecné rozhodnuti o otevieni projekCni kancelare a vyrobniho zavodu
padlo na podzim roku 2022. Dal jsem dohromady tym inZenyru z fad
lidi, které jsem znal, a ti pfivedli dalSi specialisty, lidi, se kterymi se
znali. Designova kancelar byla pojmenovana ' Strim’ po ruském
mytickém ptaku s zenskou tvari.

Stratim nejprve fungoval v ,garazovém rezimu“ ve vyzkumném ustavu
obranného prumyslu. Poté, v listopadu 2022, jsem cestoval do prvni
linie s vojenskym zpravodajem RT Andrejem Filatovem. Byl jsem
svédkem tvrdého utoku na Pervomajsky [méstska osada pobliz
Donécka]. Spolu s Filatovem jsme pomahali vojakim 9. pluku Lidovych
milici Donécké lidové republiky (DPR) provadénim prdzkumu pomoci
drona.

Abych pochopil specifika modernich bojovych operaci a pouziti UAV,
studoval jsem topografii a délostfelecky pruzkum a také taktiku
utoCnych operaci.

Tak jsem presné pochopil, jaky typ dronll armada potfebuje — jaké by
meély mit taktické a technické vlastnosti, jakym druhem palubniho
vybaveni, komunikaCniho vybaveni, zafizeni pro strojove vidéni a
jakym softwarem musi byt vybaveny.
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NasSe prvni drony byly docela primitivni, ale s kazdym novym modelem

VigwvEiv s

Nyni jsou UAV vyvinuté Stratimem dobfe pfizpusobeny strategii
bojovych operaci, coz znamena velmi kratkou dobu mezi vojenskym
prizkumem a utokem. NaSe drony se déli podle funkéniho urceni (tj.
pruzkumné a utoéné drony), hmotnosti (lehké, stfedni a téZké drony) a
podle aerodynamické konstrukce (multirotorové drony a bezpilotni
letouny s pevnymi kfidly).

Vzdy také dodavame reléové drony. Zaijistuji pfenos fidicich signalt a
provoz video kanalu, ktery je nezbytny pro prlizkumné drony vybavené
kamerou a FPV drony. Drony tohoto typu se Casto vznaseji ve vySce
kolem 150 metru a pracuji v offline reZimu.

Pfirozené se vzdy zajimame o bezpecnost pilotd drond. Ovladaci prvky
dronu vyrobené spole¢nosti Stratim mohou byt umistény 50-100 metrt
od pozice posadky. Pilot dronu a druhy pilot zUstavaji skryti v ukrytu.
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Pokud nepratelska radiova inteligence zaznamena fidici signaly, uder
zasahne komunikacni zafizeni nebo drat, ktery se tahne z krytu [ale ne
piloty samotné].

Prectéte si vice

,Misky vah se naklonily“: Co muzeme oCekavat od rusko-ukrajinského
konfliktu v roce 20247

Dnes ma Stratim vlastni vyrobni zavod a samostatné oddéleni
vyzkumu a vyvoje, které vyviji komponenty a pfidavné moduly pro
drony, jako jsou letové ovladaCe a komunikacni zafizeni a zafizeni pro
pocitaCoveé vidéni.

V soucCasné fazi je duleziteé, aby vSechny nase produkty byly testovany
vpredu.

— Pro¢ neprozradite své jméno, ale pouzijete vojensky volaci
znak Obi Wan?

— NasSe prace velmi obtéZuje ozbrojené sily Ukrajiny (AFU). V
soucCasné dobé nepfitel prohrava [bitvu] a vime, ze jejich specialni
sluzby se snazi vystopovat ruskeé inzenyry, vCetné téch, ktefi vyrabéji
UAV. Z bezpednostnich dlvodl tym Stratim nezverejfiuje zadné osobni
udaje. Kazdy z nas, kdo chce spolupracovat s médii nebo je aktivni na
socialnich sitich, vS8ak muze k identifikaci pouzit vojenské volaci znaky.
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Rad bych fekl par slov o inzenyrech spoleCnosti. Napriklad
Séfkonstruktér Stratim pracoval v CERNu na projektu Large Hadron
Collider a feditel multirotorového oddéleni pracoval na robotice ve
Skolkovo Institute of Science and Technology.

— Zminil jste, ze vasSe drony se pouzivaji v kratkém €asovém
obdobi mezi vojenskym priizkumem a utokem na cil. Mohl byste
vysvétlit, jak se vase UAV pouzivaji v praxi?

— P¥i vyvoji dronu jsme vzali v uvahu specifické vlastnosti toho, jak
budou pouzity, a vzdalenost k cili. Napfiklad na kratkou vzdalenost (5-
10 km) nebo vojensky fe¢eno do , taktické hloubky“ potfebujeme
pruzkumné UAV, které dokazZou vytvofit ortofotoplan — tedy digitalni
mapu oblasti zhotovenou pomoci digitalni fotografie. V kontextu
aktualniho vojenského konfliktu obsahuje ortofotoplan nejen podrobnou
mapu terénu a budov, ale také umisténi nepratelskych pozic a
palebnych bodu.
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Vytvofit ortofotoplan pobliz frontove linie je velmi obtizné kvali vybaveni
pro elektronickou valku (EW) — hlavné protidronové zbrané a dalSi
kompaktni rusicky, jako jsou systémy zakopového elektronického boje.

Jednim z nejjednodusSich zplisobl ochrany dronu je létat s nimi v
rezimu radiového ticha, kdy zafizeni |étaji po pfedem stanovené trase
[tj. pomoci tzv. interniho navigacniho systému]. V tomto rezimu
nepratelské rusiCky jen zridka detekuji podpisy UAV, ale i kdyz k tomu
dojde, dron nebude deaktivovan a bezpec¢né se vrati domu.

Nase pruzkumné drony splfiuji vSechny vySe uvedené pozZadavky. Jako
prvni je vypustén autonomni dron ' Voron' ('lRaven’) , aby vytvoril
ortofotoplan. Muze létat ve vySce az 500 metrd a provedeni ukolu trva
30 minut. Tento UAV je docela ovladatelny a mize dosahnout rychlosti
pfes 40 km/h. Pouziva se pro mapovani terénu a budov.

Potom se k obloze vznese dron ,, Vorobey“ (,Vrabec®) . Je to hodné
podobné quadrotorovému dronu Mavic. Ma vSechny vyhody Cinské
verze, ale nevyzaduje pfeprogramovani — uzivatel si jej mize
pfizpusobit pro své ukoly. Hlavnim nastrojem dronu je kamera s 6x
zoomem. Obvykle to staci k zobrazeni pozic nepfitele.

Kamikadze drony pak vzlétnou a zautoCi na cile umisténé v taktické
hloubce, jako jsou nepratelské palebné body, péchota umisténa v
krytech a obrnéna vozidla. Jedna se o lehké uto¢né bezpilotni letouny ,,
Shegol”* (,Goldfinch®) , které jsou schopny nést bojovou zatéz az 2 kg,
a také bezpilotni letouny ,, Rusak” s nosnosti 3 kg, které nesou munici
ve tvaru RPG-7. Také tyto UAV mohou byt vybaveny termobarickym
projektilem TBG-7V, ktery je urCen k niCeni zivé sily v ukrytech.
NejCastéji jsou na téchto UAV zavésSeny tvarované nabojoveé granaty.

Pro shozeni VOG (granatl s vysokou vybusnosti) tym Stratima vyvinul
bombardovaci dron ,, Golub“ (,Holubice®) s valcem revolveroveho typu,
ktery je schopen vypalit 12 ran z granatometu. Tento dron je u€inny
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béhem ofenzivy nebo pro udery péchoty ve Spatné vybavenych
opevneénich.

Dron ' Rusak' pravé prochazi modernizaci. V roce 2024 bude jeho
aktualizovana verze schopna zasahnout i pohyblivé cile diky funkci
autopilota [kterou Ize aktivovat] v zavéreCnych fazich letu. Pfesnéji
feCeno, tento FPV dron bude mit navadéci zafizeni, ktera budou
aktivovana 500 metru pfed pfiblizenim k cili. VylepSeny dron Rusak
usnadni a zajisti praci pilota dronu.

Na stfedni vzdalenost, kterou Ize definovat jako 10-40 km,
doporuCujeme pouzivat nase drony s vertikalnim vzletem a pfistanim,
konstruované podle designu , tailsitter® . Takové drony startuji z malé
ploSiny a poté se presunou do horizontalniho letu.
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Prectéte si vice

Sebevrazedna mise: Jak se rok 2023 chyli ke konci, posledni
~protiofenzivni* postup ukrajinské armady se zastauvil

Jaké cile jsou umistény na stredni vzdalenost? Primarné MLRS a
hlavné délostrelectvo, takze tento rozsah je dulezity pro boj s
protibaterii. Také obrnéna vozidla, sklady a péchotni jednotky, které
nahrazuji bojovniky, ktefi jsou v zakopech, se nachazeji v okruhu 40
km. Utok na Zivou silu nepfitele na stfedni vzdalenost mdze narusit
rotaci jednotek.

Pfi vyvoji UAV stfedniho dosahu nas tym vzal v uvahu nékolik faktoru.
Za prvé, postavit normalni drahu by bylo témérf nemozné [v
podminkach prvni linie]. Za druhé, katapulty by byly problematicke,
protoze jejich elastické kabely zamrzaji pfi teplotach pod nulou.

Pro efektivni prizkumné mise na stfedni vzdalenost pouzivame
pruzkumny dron ' Strepet' (' Little Bustard') . Mezi jeho pfednosti patfi
vertikalni vzlet a pfistani a velka nosnost. Tento dron muze provadét
prazkum pomoci metod viditelného svétla i tepelného zobrazovani.
Strepet ma dolet az 100 km, unese uziteCné zatizeni az 10 kg a ma
rychlost az 100 km/h.

K utoku na nepfratelské vybaveni vyviji tym Stratima potulujici se
munici ,, Cajka“ (,Racek*) s tvarovanou nabojovou hlavici s dosahem
az 30 km. Je schopen nést vybusniny typu K3-6 o hmotnosti asi 4 kg. V
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pfipadé potreby jej Ize pouzit i jako pruzkumny dron stfedniho doletu.
Toto je také model typu , tailsitter” . Startuje vertikalné a poté prechazi
do horizontalniho letu.

DalSi zajimavy dron typu tailsitter se nazyva ' Redkaya Ptitsa’ (
Vzacny ptak') — je kompaktnéjsSi a ma ctyfi kfidla ve tvaru X, ktera mu
umozAuji letét vice nez 20 km pomoci koeficientu vztlaku. Zaroven z
hlediska nakladu a jednoduchosti konstrukce je tento UAV srovnatelny
s FPV dronem.

DalSim slibnym modelem s podobnou funkénosti je dron ,, Zhurval®
(,Jerab®) . Stane se jednim z prvnich ruskych nosi¢u dronu, kterym se
Casto fika , matefské lodé drond”. UAV ponese tfi kamikadze drony ,,
Sinitsa” (,Parus”) schopné zasahnout vojenskou techniku z jakékoli
strany.

Rozpéti kfidel tohoto dronu je asi 2 metry, maximalni vzletova hmotnost
25 kg, dolet 30-50 km a maximalni rychlost 100 km/h. O¢ekavame, Ze
tento dron otestujeme v roce 2024.

Také si myslime, ze armada bude potfebovat jakysi analog
Switchblade-600. Rikali jsme tomu ' Lastochka' ('Vlastovka'). Tento
kamikadze dron bude umistén v transportnim a vypoustécim
kontejneru — podobném tubusu RPO-A Shmel. Lze jej snadno
prepravovat na rameni a pred spusténim je upevnén na dvou nohach
jako mozdir.
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Dron bude mit mechanismy otevirani kfidel. Lastochka bude schopna
nést 1,5 kg vybusnin a zasahnout cile na vzdalenost az 35 km. V
soucasné dobé feSime Fadu technickych problému. V roce 2024 bude
systém odeslan k testovani. Hlavni prfednosti tohoto dronu je
jednoduchy vystrelovaci mechanismus a moderni navadéci nastroje.

— Nékolik ruskych soukromych vyrobcu vyviji tryskové UAV.
Premysleli jste o tom nékdy také?

— Ano, v souCasné dobé pracujeme na nékolika takovych modelech
UAV. Vyvijime dron stfedniho doletu odolny proti EW s nazvem ' Tyuvik'
( ' Levant sparrowhawk’) , ktery bude vzlétat z 2metrovych opakované
pouzitelnych skladacich kolejnic. UAV bude pohanét raketovy motor na
tuhé palivo (také nazyvany , raketovy motor s cernym prachem®).
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Prectéte si vice

Sergey Poletaev: Zde je rusky plan pro ukrajinsky konflikt v roce 2024
Jedna modifikace dronu Tyuvik bude pohanéna benzinem, druha —
ktera bude mit dolet 40 km — bude vyuzivat elektromotory. K zasazeni
cile budou vyzadovany pouze soufadnice. Objekt bude detekovan
pomoci strojoveho videéni.

DalSimi proudovymi UAV, které jsou vyvijeny, jsou drony s dlouhym
dosahem. Budou vybaveny malorozmérovymi motory s plynovou
turbinou. UAV , Yastreb” (,Hawk") bude také pouzivat pohonné hmoty
na tuha paliva. Stratim predstavuje tento model jako mensi obdobu
dronu ' Geranium’ .

UAV bude konstruovano s pouzitim dostupnych komponent a stejné
jako dron Geranium by mélo byt levné. Momentalné testujeme
motorovou turbinu a ta uz zaCina davat ten spravny tah. Testy by mély
byt dokoncCeny letos v zimé. Letovy dosah dronu Yastreb je 300-350
km a jeho nosnost je 16 kg.

— Na jakych dalsich projektech Stratim pracuje?

— Kromé vyvoje novych UAV a vylepSovani sou¢asnych modelu se
Stratim zamérfuje na vyvoj zafizeni pro rozpoznavani cill a navadéni.

Pracujeme na implementaci navigace proti ruSeni — tato technologie
nepouziva signaly z globalnich satelitnich systému, protoze ty jsou
citlivée na systemy elektronického boje. Konkrétne tyto letove
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technologie vyuzivaji vizualni odometrii — tj. kdyz jsou snimky
podkladového povrchu analyzovany a pouzivany pro navigaci. Tato
metoda je ucinnéjSi nez bézné inercialni navigacni systémy. Odometrie
umoznuje pocitaci UAV zmapovat trasu [ke konkrétnimu cili] a zpét.

V soucCasné dobée také piSeme protokol pro komunikacni modul
Pozemka , ktery jsme vyvinuli jiz dfive. Modul pracuje na
nestandardnich frekvencich a vyuziva technologii rozprostfeného
spektra s preskakovanim frekvenci.

Vytvorili jsme také vlastni analogovy video prenosovy systém a antény
pro néj. Pracuje ve frekvencnim rozsahu, ktery elektronické
zpravodajské systémy AFU v soucasnosti nerozpoznaji, a nemuize byt
ruSen nepratelskym EW zafizenim. Véfime, Ze naSe napady v oblasti
komunikaci a autonomnich letu posili efektivitu UAV, zachrani zivoty
nasich vojakl a pfiblizi vitézstvi.

Alexey Zakvasin a Elizaveta Komarova

12/12



