Na navstéeve v DC7 v Praze: datacentrum chlazené
okolnim vzduchem
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Petr Krémar

Datacentra se vyvijeji, stejné jako technologie v nich. Zasli jsme proto
na navstévu do nejmodernéjSiho datacentra spoleCnosti T-Mobile, kde
jsme vidéli, jak se dnes da hospodaifit s energiemi.

Datacentra nas vzdycky zajimala a v ramci serialu Na navstévé jsme
jich také péknou fadku navstivili. DC7 se nachazi v prumyslovém
arealu mezi Jizni spojkou a nadrazim Praha-Hostivar. Jde o nejnovéjsi
datacentrum spoleCnosti T-Mobile, které jsme se rozhodli celé projit
takfikajic od sklepa az na strechu.

Prijizdime do oblasti plné primyslovych hal a blizime se k datacentru.
To se sklada ze dvou Casti: Cerné kancelarské a navazujici bilé
technické budovy se samotnymi datovymi saly a vSim prisluSenstvim.
Pfi pohledu shora ma tmava kancelarska ¢ast jasnou podobu Cislice
sedm, coz také odkazuje na sedmé Ceské datacentrum spoleCnosti T-
Mobile.

Datacentrum od zakladu

Jsme ohlaseni, takze nam bezpecnostni sluzba otevre velkou
pojezdovou branu a my zaparkujeme pred hlavnim vchodem. Po
vybéhnuti nékolika schodu jsme ve vestibulu legitimovani a prochazime
turniketem dovnitr datacentra. VSechno je tu jesté nalesténé a voni to
novotou, prvni ¢ast budovy byla dokon€ena v roce 2018. “Nasi
vyhodou je, Ze je to tu postavené na zelené louce. Vlastné ne doslova,
nebyla to louka, ale skladka hluSiny vytézené pfi stavbé metra,”
vysveétluje nam na uvod Zdenék Klimek, ktery nas bude vSemi prostory
provadét spolecné s Michalem Kolackem.
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Budova je od zaCatku navrhovana, projektovana a postavena jako
datové centrum, Cemuz odpovidaji vSechny prvky. “Taky jsme se museli
pfizpusobit okolnimu prostoru, ale od za¢atku do konce je to
datacentrum.” Takovy projekt dava moznost vyhnout se kompromisim
vyplyvajicim z nutnosti pfestavby jiné budovy a je mozné vse
navrhnout rovnou pro specifické technické potfeby. “Jsme jediné
datacentrum v Cesku certifikované na normu ANSI/TIA-942 rating 3,
coz znamena plnou servisovatelnost vSech komponent za provozu.” To
se tyka rozvoden, trafostanic, napajeni, chlazeni a dalSich Casti, ke
kterym se postupné dostaneme. “Kazdorocné certifikaci obnovujeme,
coz zahrnuje kontrolu nejen technického vybaveni budovy, ale take
treba bezpednostnich prvkd nebo telekomunikacéni ¢asti.”

V této Casti budovy jsou jen kancelarské prostory a dohled datového
centra. “Dole pak mame skladové prostory a dok.” Cely prostor je velmi
dobfe chranén, hlida ho dvouclenny bezpecnostni tym, ktery ma

k dispozici pfiblizné 150 kamer s dennim a no¢nim vidénim. “Venkovni
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zaznamy uchovavame 30 dnd, vnitini pak 60 dnu. Jsou k dispozici pro
ucely vySetfovani pfipadneého incidentu, ale zatim nebyly nastésti
potfeba.”

Kabely nahore

reklama

0:00 / 0:00

Prechazime do horniho patra, které celé slouzi jako kabeloveé koridory.
Ty tvofi dlouhé chodby napfi¢ celou budovou, kde jsou na drzacich
umistény veskeré kabely pro chod serveru pod nami. “Jsou to
samostatné koridory, které tvori devet chodeb pro kazdou polovinu
budovy.” Jde o pozarné oddélené useky, ve kterych se predevSim
technici snadno pohybuiji. “Nejsou to zadné podzemni kolektory, je tu
sucho, je tu vidét a dobre se tu pracuje.”
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Datové kabely vstupuji do budovy ze tfech riznych sméra a vystupuiji
v takzvanych meet me roomech, tedy vlastné malych rozvodnach pro
optické kabely. “Tudy prochazi vesSkera konektivita a odchazi prostupy
ve stropech do koridoru, kde jsme byli pfed chvili.” Odtamtud jsou pak
jednotlivé trasy rozvedeny do datovych sald.

Mistnost je to pomérné mala, proto ma také sveé nezavislé haseni
plynem Novec 1230. “Bylo by zbyteCné sem vést Cast centralniho
haseni kvuli takhle malému prostoru.”

Chlazeni dole

Ceké nas cesta do samotného datového centra, které je v pfizemi bilé
budovy. Nejprve se zastavujeme v sekci se vzduchotechnikou. “Tady za
tou zdi uz je datovy sal, tady je pro néj kompletni chlazeni.” Ve velkém
prostoru jsou tu vedle sebe naskladany chladici jednotky, které
vyuzivaji nepfimy free cooling, tedy chlazeni s pfirozenym proudénim
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pomoci venkovniho vzduchu. “Nepfimy je proto, Zze vzduch zeneme
pres dva vyméniky, které jsou v kazdé téhle velké jednotce. Venkovni
vzduch se nikdy nedostane na sal, presto ho taky filtrujeme.”

Ohraty vzduch ze salu se nabira pruduchy pod stropem, v chladici
jednotce je na vymeéniku ochlazen a fouka se zpét do salu pod
podlahou. V té jsou umistény nékteré dlazdice s otvory, kterymi muze
dle potieby proudit vzduch do studené uli¢ky pfimo u serveru. “Rozdil
teploty studeného a teplého vzduchu je asi jedenact stuprit a
zakaznikim smluvné garantujeme teplotu prostfedi 22 stupnu, plus
minus tfi stupné.”

Kazda zdejSi chladici jednotka ma Spickovy vykon 108 kW, celkem je
jich tu na kazdy sal osm. “Jedna je vzdy jako zaloha, aby mohla za
provozu nahradit néjakou jinou tfeba po dobu servisu.” Chlazeni
venkovnim vzduchem je dostatecné efektivni po vétSinu roku, pomaha
mu také adiabatické chlazeni, tedy ostfikovani vyméniku filtrovanou
deStovou vodou. Ta se sbira ze vSech ploch datacentra, na pozemku je
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zakopana obrovska nadrz, ktera je schopna pojmout az 688 tisic litru
vody. “Kdyz teplota venku klesne pod deset stupiu, nemusime uz
adiabatiku vyuzivat a na zimu ji vypiname.”

Pokud by ale teplota venkovniho vzduchu pfesahla 28 stupnu Celsia, je
potfeba zapojit klasické kompresorové chlazeni. “To ale nastava

v nasich podminkach velmi zfidka, zhruba v péti procentech dnu za
rok.” Indikator energetické efektivity, anglicky Power Usage
Effectiveness (PUE), ukazuje pomér celkové spotfeby ku spotrebé
samotného IT vybaveni. “Umime smluvné garantovat PUE do 1,3,”
vysvétluje Klimek. Pokud by chlazeni vyuzivalo trvale klasickych
klimatizaci, nebylo by mozné dosahnout takové hodnoty. “To bychom
se urcité pohybovali nad 1,5.”

Mezi chladicimi jednotkami stoji mala nadrz, ktera pripomina domaci
bojler. “Pomoci tepelného Cerpadla dale vyuzivame odpadni teplo ze
salu a ohfivame médium pro pfedehrev diesellu.” Agregaty se udrzuji
neustale zahrateé, aby se zajistil jejich bezproblémovy start. “Obvykle se
to déla pomoci elektrickych patron, které spotfebovavaji spoustu
energie.” Kdyz k tomu vyuzijete teplo, které uz stejné mate, dokazete
podle Klimka uspofit na predehfevu jednoho dieselu stovky tisic korun
za rok. “Ceny energii rostou a v plné konfiguraci tu budeme mit osm
diesell, takze navratnost je velmi dobra.”
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Teplo se tu samoziejmé vyuziva také na vytapéni kancelari a dalSich
prostor datacentra. “VeSkeré prostory jsou vyhfivany pomoci tepelnych
Cerpadel vyuzivajicich zbytkové teplo ze sall.” Uvazuji tu i nad dalSimi
moznostmi, jako je vytapéni okolnich hal v primyslovém arealu.

“S rostoucimi cenami energii davaji takove uvahy ¢im dal vétsi smysl.”

Zivotodarna energie

Datacentrum je napajeno ze dvou nezavislych rozvoden Chodov a
MaleSice. “Distribuce si pak urCuje, ze které rozvodny jsme pfipojeni.
Standardné je to Chodov, ale pfi loriském prazském blackoutu nas po
pul hodiné prepojili na MaleSice.” Po dobu vypadku je nutné zajistit
nahradni napajeni, coz zde zajisStuji baterie a uz zminéné dieseloveé
generatory.

V soucasné dobé jsou pro datacentrum k dispozici dvé funkeni
rozvodny a treti se pfipravuje. “Centrem jsou samoziejmé UPS, v této
mame Sest modull od spolecnosti Vertiv a ve druhé pak pouzivame
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znaCku Socomec.” Je to proto, aby datacentrum nebylo zavislé pouze
na jednom dodavateli takto dulezitych komponent. UPS pracuiji

v rezimu dvojité konverze, kdy se neustale dobijeji baterie a soubézné
se filtrovana energie dostava k rackiim. “Existuji i jiné rezimy provozu,
ale u nich je riziko delSi doby nabéhu. Jsou to sice desitky milisekund,
ale uz i to muze mit vliv.”

E‘iﬁlllil

Pro uskladnéni energie se pouzivaji klasické olovéné baterie, které
jsou predevsim cenové vyhodné. “Testujeme je pfi pravidelnych
meésicnich zkouskach a také ve velkém rocnim blackout testu.
Pravidelné se pak zkousSeji i jednotlivé Clanky, jestli maji stale spravnou
kapacitu.” Vzadu v baterkarné vidime i 48voltovy systém urceny pro
stejnosmérné telekomunikacni rozvody. “Primarné to vyuzivame pro
interni ucely, ale umime je nabidnout i béZznym zakaznikim.”

Pokud dojde k vypadku vnéjsiho zdroje vysokého napéti, veSkera
technika bézi dal a systém Ceka patnact sekund na to, zda nedojde
k obnoveni napajeni. “Pokud ne, vySle se signal k nastartovani
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diesell.” Ty potfebuji pfiblizné 15 sekund k plnému rozbéhu, takze
datacentrum prebira plnou napajeci zatez zhruba do 40 sekund od
vypadku. UPS maji v tuto chvili kapacitu na 47 minut provozu, coz je
obrovska rezerva, ktera je ale potfebna pro opakované vypadky

v kratkém Casovém useku. “V jiném datacentru uz se nam staly
opakované vypadky a v takove situaci by se nemusely stihnout dobijet
baterie.”

Energetické rozvody jsou rozliSeny barevné. Prvni rozvodna je modra,
druha oranzova a pfipravuje se Cerna. “Je to vidét i na datovych salech,
kde mame barevné oddélené vSechny rozvadéce.” Barva se drzi celou
trasu az do racku, aby méli technici jednodussi orientaci v jednotlivych
napajecich vétvich. “Treti rozvodna je pfipravena, nékdy na prelomu
roku ji budeme spoustét.” Datacentrum ma zatim smluvné zajisténou
dodavku energie az do vyse 3 MW. “Projektové jsme schopni
naskalovat az na 8 MW, kazdy sal ma kapacitu 700 kW.” To zahrnuje
napajeni a samozrejme take chlazeni, které rozhoduje o celkove
efektivité.
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Pfechazime do dalSi mistnosti, ktera je témér cela vyplnéna obrovskym
motorem. V souCasné dobeé jsou uz dva diesely v provozu, treti je
pripraveny. Zdejsi agregaty tvofi Sestnactivalce o objemu 60 litrd se
Ctyfmi turbodmychadly. Motory jsou pfedehfivané na 40 stupniu Celsia
pomoci okruhu, ktery jsme vidéli v mistnosti s chladicimi jednotkami.
Vykon generatoru je 1,6 MW, respektive 2000 kVA pfi spotifebé 550 litrd
nafty za hodinu pfi plném zatizeni. “Motor ma odpruzeni a stoji na
betonovém sarkofagu, ktery ma vlastni piloty a je fyzicky oddélen od
zbytku datacentra, aby se do n&j neprenasely vibrace.”

Na motorech je potfeba provadét klasicky servis, ktery zahrnuje
napfiklad vyménu oleje a filtrt. “To je bézna véc, mechanici si z auta
pripoji hadice, olej vysaji a naCerpaji novy.” Generalni oprava motoru
by méla nastat az po 50 tisicich motohodinach, ale k tomu zfejmé nikdy
nedojde. “Aktualné mame za pét let natoCeno 86 motohodin.” Vétsinu
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doby diesely stoji, prakticky nikdy nedosahnou své provozni zivotnosti.
“Neznam datové centrum, které by muselo fesit vyménu diesell kvl
technologickému zastarani.”

Centralni nadrz na naftu je zakopana na pozemku mezi datacentry a
pojme 21 tisic litrl nafty. “To je nadrz jen pro stavajici datacentrum, pro
druhé budeme pfidavat samostatnou nadrz.” Pouziva se tu arkticka
nafta bez bio pfimeési a jeji mnozstvi je udrzovano pro 40 hodin piného
provozu datacentra. “Kazdy mésic testujeme vsechny diesly na pul
hodiny béhu, abychom si byli jisti, ze vSe funguje.” Jednou za rok se
pak déla velky blackout, kdy je simulovan kompletni vypadek vysokého
napéti. “Naftu pravidelné testujeme, zda ma spravné vlastnosti.”

Datova centra spadaji pod kritickou infrastrukturu statu a maji tudiz
prioritné zajistény pfisun nafty. “Na prvnim misté je armada, pak jsme
my spole¢né tfeba s nemocnicemi.” Na zakladé telefonické objednavky
je spole¢nost Cepro schopna do tfi hodin pfistavit cisternu s dalsi
naftou.
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Haseni

Dulezitou soudasti kazdého datacentra je také pozarni bezpecénost,
ktera ma za ukol ochranit drahy majetek klientll. Zakladem jsou
protipozarni dvere, které museji zlstavat stale zaviené. “U nas mame
podle typu prostor garantovanou odolnost az po dobu 60 minut
pozaru.”

VSude po datacentru jsou rozmisténa pozarni koufrova Cidla, ktera jsou
jak na stropé, tak i pod zdvojenou podlahou, kde je samoziejmé take
riziko pozaru. “VSude, kde vidite na podlaze Cervené tecky, jsou
umisténa kourova cCidla.” V datacentru je nainstalovan také systém
VESDA (Very Early Smoke Detection Apparatus), ktery sam prubézné
natahuje vzduch a pomoci laserového paprsku vyhodnocuje, zda se

v ném nevyskytuji kourové Castice. “Je to nejcitlivéjsi feSeni dostupné
na trhu.”

Hasici plyn Inergen je ulozen v tlakovych lahvich a jde o smés argonu,
dusiku a oxidu uhliCitého. “Pfi haSeni dojde ke snizeni hladiny kysliku
pfiblizné na dvanact procent, coz spolehlivé uhasi jakykoliv pozar.”
Systém je pIné automaticky a podle rozméru hasenych prostor se
pouzije potfebny pocet lahvi. “Do objemu jsou zapocitany i prostory
pod podlahou a klimatizacni jednotky.” Cely systém je pravidelné
kontrolovan a jednou za deset let pak bude nasledovat detailngjsi
kontrola tlakovych lahvi.
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Ke spusténi hasiciho systému dochazi plné automaticky. Na zakladé
informaci z koufovych Cidel a systému VESDA je vyhlasen poplach a
obsluha datacentra ma minutu na pripadné odlozeni o pét minut. “Je
pak Cas zkontrolovat prostory a rozhodnout o dalSim postupu. Pokud
by se jednalo o chybu Cidla, je mozné poplach odstavit.” Pokud obsluha
nezasahne, dojde k automatickému uhaseni.

Spusténi probiha pomoci samostatnych lahvi s dusikem, které natlakuji
pomocny systém a ten pomoci jehel ve ventilech otevre hlavni lahve do
hasiciho okruhu. “Systém je mozné spustit i manualné, kdyz by doslo

k néjakému vypadku systému Cidel.” HaSeni vzdy probiha za pIiného
provozu datacentra, zadna technologie se pfi ném nevypina. “Vyjimku
maji hasici, ktefi by mohli rozhodnout o CasteCném nebo uplném
odstaveni napajeni.”

V sale
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Pfichazime do jednoho ze ¢tyf datovych salu, které se v této budové
nachazeji. Vstup je zajistén pomoci CteCky karet doplnéné

o biometriku, ktera snima otisk prstu prichoziho. “Do technologickych
¢asti je pak potfeba jesté zadat PIN. Pfistup do riznych ¢&asti je
oddélen.”

Kazdy ze salu ma 350 metru Ctvere€nich, do kazdého by se veslo az
146 rackul o Sifce 80 cm. Pokud by Slo o 60cm racky, téch by se do
kazdého salu veslo az 195. “Obvykle prostory délime na mensi sekce
podle prani zakazniku, takze je ve skute€nosti kapacita o néco mensi.
Pokud by ale pfiSel jeden velky zakaznik, ktery by sal vyuzil cely, ma
moznost ho osadit takovym mnoZstvim racku.” VSechny racky maji
hloubku 120 cm a vysku 47 U. “Standardné poskytujeme cely rack, ale
umime nabidnout i oddélenou polovinu nebo ¢Etvrtinu racku.”

Veskera kabelaz vede nahore pod stropem, tedy jak sitova konektivita,
tak i napajeni jednotlivych rackl. “Zalezi na tom, co si zakaznik
objedna, ale pokud chce plnou redundanci, umime mu garantovat
soubéh az uvnitf jeho racku.” | tady jsou vidét rizné barvy rozvadécu,
stejné jako v rozvodnach. “Kazdy vystup je dohledovan a méren,
obsluha presné zna stav kazdého jistiCe.”
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U serveru si pak prohlizime perforované dlazdice na podlaze, kterymi
proudi studeny vzduch do uliCky. “PocCet se voli podle toho, jaka je
zatéz v konkrétnim racku. U malé zatéze staci jedna perforovana
dlazdice, pripadné je pfidavame.” Proudéni vzduchu je mozné takeé
usmeérnovat pomoci zaslepek v prazdnych pozicich mezi servery.
“‘Dbame na to, protoze to zvySuje efektivitu chlazeni.” Zakaznici maji
pristup do monitoringu a mohou sledovat teplotu vzduchu v uliCce i pfi
nasavani do racku.

Standardné se tu pouzivaji racky spole€nosti Triton, ale v nabidce jsou
i dalSi moznosti. “Tady vidite jak klasickou mechanickou kliku se
zamkem, tak i elektronickou variantu na kartu, ktera umoznuje otevrit
najednou celou fadu.” Zakaznik pak ma sam moznost zamky ovladat a
spravovat napfiklad uzivatele, ktefi maji do racku pfistup.

Dvojita podlaha ma nosnost dvé tuny na metr Ctverecni, zakladova
deska pod ni unese pét tun na metr CtverecCni. Kazdy zakaznik ma
k dispozici dvé napajeci vétve a v racku je umistén rozboCova€ PDU se
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dvéma jisti€i. “Zakladni varianta je skute¢né jen jednoducha sada
zasuvek, je mozné mit ale i chytrejSi feSeni s monitoringem a moznosti
na dalku odpojovat jednotlivé vystupy.”

Technici datacentra maji pfistup do vétSiny racku, aby mohli provadét
mensi zasahy na zadost zakazniku. “Jsou ale i zakaznici, ktefi maji
uzavieny prostor, vlastni kamerovy systém a pfistup je tam mozny jen
po kontaktovani jejich bezpecnostniho centra.” Takovi zakaznici jsou
typicky z bankovniho sektoru, ktery ma vzdy velmi pfisné nastavena
pravidla.

Na stropé si prohlizime prostupy do hornich kabelovych koridoru.
“Drive se musel udélat otvor, po protazeni kabelaze se musel zahazet
a poté bylo tfeba zajistit pozarni revizi.” Moderngjsi systém umoznuje
za provozu volnymi otvory protahovat dalSi kabely. “Uvnitf je specialni
rukav, ktery se pfi pozaru nafoukne a otvor z obou stran ucpe.” Pod
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stropem sledujeme pribéh hasiciho systému, ktery tu ma nasazené
takzvané tiché trysky branici poskozeni rotacnich diskd vibracemi
zpusobenymi pfiliSnym hlukem.

Na stavbé

Dostavame helmy, vesty, bezpeCnostni pokyny a vyrazime na posledni
Cast nasi prohlidky: na stavbu druhého kfidla datacentra. To se zacCalo
stavét v kvétnu 2023, takze stavba bézi pfiblizné Sest mésicu a je
zhruba v poloviné. “Jde o uplné totozné datacentrum, opét Ctyfri saly, az
Ctyfi rozvodny a Ctyfi diesely. Konfigurace se samoziejme bude
postupne rozsSirovat, na zaCatku pocCitame se dvema diesely a dalSi se
budou pfidavat, jakmile budeme rust.”

Budova se stavi podle stejného projektu, na kterém byly provedeny jen
velmi malé upravy plynouci ze zkusenosti s pfedchozim provozem
prvniho datacentra. Stavba druhé Casti tak byla vyrazné jednodussi,
protoze cely projekt byl hotovy. “Hodné véci délame sami, stavba nam
dodava jen samotnou konstrukci a zbytek je v nasi reZii.” Radu zafizeni
bylo potfeba objednat i rok dopfedu, napfiklad chladici jednotky a
dieselagregaty.
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V tuto chvili je hotova hruba konstrukce z prefabrikovanych betonovych
bloku, stavéji se vyzdivky, pfipravuji izolace a paralelné délnici pracuji
na strese. “Jsou tam vidét sloupky pro osazeni fotovoltaikou, ktera by
pak méla byt i na plvodni budové.” Po plném osazeni bude solarni
elektrarna schopna dodat ve Spic¢ce 220 kW energie. “Proti naSemu
odbéru je to jen mala ¢ast, ale alespon pomuzeme s vyrobou
obnovitelné energie.”

Uvnitf rozestavéného datacentra jsou hotové uz néktere stény, které
jsou rozebiratelné, aby bylo mozné pres né pozdéji dostat napfriklad
chladici jednotky. “Dorazi v kuse a je potfeba je sem nasunout.
Budeme je také instalovat postupné, jak budeme novou Cast
zabydlovat.” Opét se tu pocita s postupnym osazovanim vcetné
trafostanic, rozvoden a dieselagregatl. “Obé &asti jsou od zaCatku
stavény jako modularni.” Jakmile bude stavba ukoncena, budou
vSechny tfi ¢asti budovy propojeny dvefmi a budou pruchozi.
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DalSich 85 fotografii

Pripravou celého projektu se zabyvala spole¢nost Systeming CZ.
“Kazdy tyden probihaji kontrolni dny, kterych se ucastni také
projektanti, abychom si byli jisti, Ze je vSe ve spravném stavu.”
RozSifeni je planovano i s ohledem na budoucnost, protoze stavajici
centrum Nagano je postupné utlumovano a uz neni nabizeno novym
zakaznikam. “Také s ohledem na nizSi efektivitu, protoze ma

horsi PUE.”
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ICTZ

22. inora 2024, Hotel Don Giovanni @
Digitalizace zdravotnictvi |
Vyuzijte EARLY BIRDS za1290,-

TO SI NENECHAM UJIT \ \n ‘i

Prohlidku konCime na stfeSe, odkud mame vyhlidku na MaleSice a
nové datacentrum. Zejména z pohledu napajeni je to tézkeé a do
budoucna to bude jesteé horsi.” Na stfeSe vidime vydechy chlazeni a
mame rozhled po celém okoli v€etné nové stavby. “Je to takova hracka
pro velké kluky,” fika nam nas pravodce pfi louceni. “Asi jste si vSimli,
Ze nas to désné bavi,” dodava nadSené. Odchazime a uz pfemyslime,
koho navstivime pristé.

(Autorem fotografii je Karel Choc.)
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