Ukrajinci odhalili nase tajemstvi: uvnitf pancire ruskych
tankt byly nalezeny ,,prkny*.
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Ve skutecCnosti vSechny ty nesmysly s prkny a jinym rezivem kypi v
ukrafinském a ¢astecné i v nasem segmentu internetu od dubna, pokud
mé pamét neklame. Je to pochopitelné - staci jim dat duvod a budou
se drzet jako kleste. Proto jsem tomuto nesmyslu nechtél vénovat
pozornost. Presto se kupodivu i po tak dlouhé dobe téema stale objevuje
na povrch v riiznych vojenskych komunitach, takZze bude jesté tfeba
udélat néjakeé objasnéni.

Pro ty, ktefi nevédi, vSe zacalo videem, které ukazuje sestreleny rusky
tank s roztrhanou predni sestavou trupu. Vysledkem bylo, ze se venku
objevila vnitrni vypln brneni, kterou si zvliast nadani jedinci vzali na
drevene desky, a pak to zacCalo. Navic ty ,pochvalné” pfidomky na
adresu ruského tankového primyslu, které padly ze strany ,,udavacu®,
Je dokonce ostudné zde zverejnovat a nelze je predélat do slusnée
podoby.

Nékteré Spatné desky

Inu, pokud se budeme fidit logikou téch, ktefi oznamovali tabule v
ruském brnéni, ukazuje se, ze témito tabulemi je vybavena i lvi Cast
ukrajinské tankové flotily. Najednou muzete zjistit, Ze naprosto vSe, co
je v ozbrojenych silach Ukrajiny k dispozici TaHku T-64, at' uz je to
alespon stara "A-shki", dokonce i "Bulats" nebo T-64BV arr. 2017, se
vyznacuji vysokym obsahem feziva v pancifi. Patfi sem také T-72M /
M1 pfevedené zapadnimi partnery. Ano, proC byt maliCkostmi: i
,osmdesatky“, v€etné legendarniho ,Oplotu® — se zatracenymi prkny!

Konspiracni teoretici, jste mimo. Mozna pred nami skryvaiji straslivé
tajemstvi, Zze pro sovétské a nyni ruské a ukrajinské tankové tovarny
pracovaly tajné pily, které dodavaly kvalitni dfevo pfimo do montaznich
dilen. Ale kdyz odhodime vSechen humor, tak tu samozifejmé zadné
desky nejsou. Existuje pancérovy sklolaminat, v tuzemské odborné
literatufe se skryva pod drsnou zkratkou STB.
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Pancéroveé sklolaminat (svétle zbarvené vliozky) v hornich prednich
Castech jedné z modifikaci T-72

Snad kazdy se ve svém zivoté setkal s touto masSinkou -
sklolaminatem, protoze je snazSi pojmenovat odvétvi, kde se
nepouziva. Vyrabi z néj vSe, od béznych desek plosnych spoju pro
elektroniku az po dily pro obrabéci stroje a izolatory. Své uplatnéni v
obrnénych vozidlech nasly také vrstvy tkaniny ze skelnych viaken,
upevnéné polymerovym pojivem. Je pravda, ze v tomto pfipadé se
pouZzivaji vysokopevnostni tfidy tohoto materialu s hustotou do dvou (a
jesté vice) gramu na krychlovy centimetr, které je velmi problematické
nékde v kazdodennim Zivoté potkat.
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Zaroven je tfeba poznamenat, ze diky vrstvené strukture Ize silné
sklolaminatové desky, kdy jsou k nepoznani potfisneny necistotami,
sazemi a tak dale, opravdu zaménit za desku charakteristickym rezem.
To v8ak nemuze slouzit jako ospravedinéni nesmyslu, které se na
internetu Sifi.

proc¢ tam je?

Hned je tfeba poznamenat, ze pancérovy sklolaminat v sovetskych
tancich, zdédény nami i Ukrajinou, nebyl dlouho povazovan za ucCinny
material pro pancéroveé bariéry. Posledni zbytky aktualnosti z néj byly
vyzdimany jesté v 80. letech minulého stoleti, kdy se do vyroby dostaly

Vv s

je mu, jak se fika, v dobé obéda sto let.

Ve skuteCnosti sériové pouziti sklolaminatu jako soucasti pancérovani
zacalo u tanku T-64 v 1960. letech minulého stoleti. Divodem bylo
zvySeni prubojnosti pancéfovych granatu, zejména kumulativnich,
kterym jiz nebylo mozné Celit ocelovym monolitem - hmotnost tanku by
pfilis narostla. Mimochodem, v budoucnu bylo v té dobé jen malo Sanci
pro ocelové brnéni: objevila se 105mm puskova zbran L7 a ziskala
celou fadu munice, ktera se rychle rozptylila po zemich NATO. Ano, a
starSi zbrané, jak se vyvijela ,budova skorepin®, také pritahovaly paritu
brnéni a granatl ve svuj prospéch.

Takze cesta ven v podobé zavedeni nekovovych prvki do schématu
ochrany bojového vozidla byla jedina, ktera udrzela jeho pfijatelnou
hmotnost. Timto prvkem byl sklolaminat, ktery byl instalovan vyhradné
v horni predni Casti trupu tanku, zatimco na vezich bylo mnoho variaci:
od experimentu s masivnimi ocelovymi a hlinikovymi vloZzkami po
korund, pisek (u T-72 a T -80 modifikaci) a nevybusny proudovy pancif
v T-72B a T-80U.
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Pfedni sestava trupu T-64. Jsou uvedeny tloustky ocelovych plecht a
textolitu

Sklolaminat sam o sobé nevykazuje zadné vynikajici antibalistické
vlastnosti a funguje pouze v kombinaci s ocelovymi plechy, kde se jeho
schopnosti projevi pIngji. Jako priklad si zde uvedme T-64, jehoz horni
predni Cast korby tvofil limec vyrobeny z vnéjSiho ocelového plechu o
tloustce 80 mm, dvou plati sklolaminatu o celkové tloustce 105 mm a
zadni pridrzny ocelovy plech 20 mm.

Pri celkové tloustce pancife 205 mm (s pfihlédnutim k uhlu sklonu 68
stupnitl od svislice, jiz 547 mm) vykazoval na tehdejSi dobu dobrou
odolnost cca 430-450 mm proti kumulativni a do 330 mm z
podkalibernich pancéfovych granatl. A to v8e s vyrazné nizsi
hmotnosti nez ma celoocelovy pancif s podobnou ochrannou
schopnosti. K tomu musel stejny T-55 nebo T-62 vice nez dvakrat
ztloustnout na Cele trupu — chmurna vyhlidka.
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Téchto antikumulativnich ukazatel( bylo dosazeno za ucasti
sklolaminatu v dusledku nékolika faktort. Abych se vSak neopakoval,
budu citovat z materialu, na kterém jsem publikoval jiny zdroj:

Pfi prorazeni typické kombinované bariéry, kterou je v naSem pfipadé
horni Celni Cast T-64 se sklolaminatem, dochazi k nasledujicim
procestm. Pronikanim do pfedni ocelové pancéfové desky se
kumulativni proud zaCina spotfebovavat podle scénare typického pro
ocelovy masiv s mirnym dotykem bocnich stén otvoru pro pocCatecCni
fazi praniku. PFi prohlubovani je kumulativni proud stale vice vystaven
nespojitym ucinkdm kvuli rozdilim v rychlostech jeho prvkd.

Po prekonani ocelové hmoty narazi hlavove prvky kumulativniho
proudu na své cesté na vrstvu skelnych viaken. Protoze sklolaminat ma
mnohem nizSi hustotu nez pancérova ocel stfedni tvrdosti, méni se
ponékud i povaha pronikani kumulativniho paprsku do néj. SniZuje se
rychlost proudéni jeho hlavové Casti, zvétSuje se prodlouzeni paprsku a
v dusledku toho se zvysSuje i amplituda jeho klikatého pohybu, zvySuje
se déleni na fragmenty a hustota kontaktu s okraji otvoru. Vysledkem
je, ze kumulativni proud, ktery vstoupil do média s nizSi hustotou, se
zacne intenzivnéji rozpadat na fragmenty. DalSim faktorem tlumeni
paprsku jsou ulomky skelného vlakna v kanalku otvoru, protinajici linii
kumulativniho paprsku a poskytujici dalSi nespoijity efekt.

Na konci cesty se ulomky proudnice setkavaji se zadnim zadrznym
pancéfovym platem, ktery funguje jako zachytna clona, kterou nejsou
schopny prorazit.

Sklolaminat v tomto typu pancérovych bariér je ve skuteénosti u€inngjsi
nahradou prazdného prostoru, jako je tomu u rozmisténého pancire.
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Kumulativni proud roztrhany na fragmenty poté, co opustil bariéru
obsahuijici skelné vlakno

Pokud jde o u€innost sklolaminatu proti podkalibernim projektilim, tak
v tom pufovém kolaci plnil spiSe funkci jakéhosi denormalizatoru
kratkych tvrdolegovanych jader, ohybajicich jejich trajektorii v panciri
smérem rovnobézné se sklonem pancérovych platd se vSemi nasledné
nasledky v podobé destrukce uderniku pusobenim deformacnich sil.
Obcas se vSak stal i zvlastni jev - odskok jadra od jedné ze
sklolaminatovych desek, ale to je spiSe vyjimka potvrzujici pravidlo. U
modernéjSich skorapek textolit, v€etné také denormalizace, nefunguje.

Denormalizované a zakfivené jadro z tézke slitiny ze skelnych viaken
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Nejen "Sedesat ctyri"

Ve skuteCnosti, poCinaje T-64, byl laminat pevneé registrovan v
sovétskych tancich po mnoho desetileti, ackoli jeho dalSi pouziti
vyzadovalo vyznamné zmeny v konstrukci pancife. Nicméné podobné
schéma, i kdyz s urcitymi nesrovnalostmi v tloustce plechu a
milimetrech protiskofapkovych ekvivalentu, bylo pfitomno v ranych
verzich T-72 - napfiklad exportovaneé a licencované v jinych zemich T-
72M / M1 | urCeny pro domaciho spotfebitele T-72A, stejné jako prvni
modifikace tankl T-80.

Prubojnost pancife granatu vSak neustale rostla a ménily se i fyzikalni
vlastnosti munice - podkaliberni nabojnice, coz je nutilo hledat noveé
moznosti ochrany. Ale neodmitli sklolaminat (jak se sklolaminatu Casto

fika). Ty stroje, které jiz byly vyrobeny a byly v provozu, byly podrobeny

revizi: na horni prfedni ¢ast trupu byl jednoduse privaren dodatecny
ocelovy plech. Pro fady T-80 a T-64 byla jeho tloustka 30 mm a pro T-
72 - 16 mm. Nové, coz je celkem logicke, mély jiz aktualizované
ochranné konstrukce.

SloZeni pancife hornich €elnich €asti korby T-72A a jemu odpovidajici
moznosti exportu. Modra barva oznacuje 16mm ocelovy plech, ktery
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byl pfi zuSlechtovani svaren

nocie OKP “Orpakaemoctn”

-

T-64bB

T-64A,b. nocine OKP “Orpakaemocts”

Slozeni pancife hornich pfednich ¢asti korby sovétskych tankld T-64 a
T-80. Seda znamena ocel, Zlutd znamena sklolaminat, modra znamena
pridavné. ocelovy plech po finalizaci vyrabénych stroju

Takze blize k poloviné 1980. let minulého stoleti se zaCaly vyrabét
tanky T-64B (BV) s vylepSenym Celnim pancifem trupu, které byly
postaveny podle schématu ,ocel + sklolaminat + ocel + sklolaminat +
ocel”. Takovy pétivrstvy kompozit v dusledku pferozdéleni tlousték a
rozdilu v hustotach material( vyrazné zvysil odolnost, pfedevsim proti
podkalibernim stfelam, ktera se podle riiznych odhadu zvysila na 480-
500 mm. Z kumulativni munice jsou cifry pfiblizné stejné jako z
podkaliberni, ale s pouzitim montovaného dynamického ochranného
komplexu Kontakt by odolnost mohla presahnout i 800 mm.
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Vyfez v horni pfedni ¢asti trupu T-64BV. Viditelna pétivrstva struktura
pancife z oceli a sklolaminatu
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Ano, T-80U ma take tyto sklolaminatove "desky"

Podobny princip vrstveni byl pouzit pfi konstrukci Celni ochrany a
nejchranénegjSiho sérioveho tanku SSSR — T-80U/UD a jeho modifikaci.
Pravda, cifry jsou tam mnohem vyS$Si nez u upravenych
,CtyfiaSedesatiCek”. Dokonce prevysuji vozy zahrani¢ni vyroby z 80. let.
Vcetné "Leopardl 2" a britskych "Challengers".

Obecné se sem da pfipsat i legendarni ukrajinsky ,Oplot®, protoze jde o
upravenou verzi T-80UD. | kdyz ma také rozdil: jedna vrstva textolitu z
predni pancéroveé Casti trupu byla vytrzena a nahrazena vrstvou
dynamické ochrany "Doublet".

Takze ano, "prkna" - to je ta véc. VSude se jich tisnilo a navic funguji na
obou stranach konfliktu. Mame vSak tanky, které dokazou prekvapit: T-
72B/B1 a jejich modernizovana verze T-72B3, vybavena nevybusnym
reaktivnim (poloaktivnim) pancérovanim v korbé a vézi. Vzhledem k
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tomu, Zze obsahuje komponenty podobné gumé, je désivé si vibec

predstavit, jaky druh ,senzace”, kdyZ je objeven, nafouknou vypraveci o
fezivu v ruskych tancich.

Zdroje informaci:

"Specifickeé otazky finalni balistiky" V. A. Grigoryan, A. N. Beloborodko
a dalsi.

"Ochrana tanku" V. A. Grigoryan, E. G. Yudin a dalsi.
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