Principy fungovani DNS: doménovy strom, kategorie TLD
a alternativni stromy
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Domain Name System je fascinujici — jedna se o kliCovou sluzbu
Internetu, kterou vSichni denné vyuzivame, ale pfitom ,neni vidét®. Jak
je sestaven domeénovy strom? Co je to TLD? Existuji i jiné hierarchie?

Doménovy strom

Z hlediska obsahu je kliCovou komponentou DNS doménovy strom.
V této datové strukture jsou hierarchicky usporadany veskeré
informace, které obsahuje. VSichni vite, Ze doménova jména se
zapisuji v podobé www.fm.tul.cz — jednotlivé domény jsou v zapisu
oddélovany teCkami a uvadéji se v poradi od konkrétnich k tém
nejobecnéjsim. Jméno vSak zaroven funguje — smérem zezadu
dopfedu — jako popis prichodu doménovym stromem.

V tomto konkrétnim pripade fika, Zze z kofrene doménoveé stromu je
tfeba jit do domény cz (oznacujici Ceskou republiku), z ni pokracovat
do jeji poddomeény tul (Technicka univerzita v Liberci), dale pokraCovat
do poddomény fm (Fakulta mechatroniky) a v ni navstivit poddoménu
www. Doménové jméno tedy jednoznaéné identifikuje konkrétni uzel

v doménovém stromé a zaroven popisuje cestu od kofene k nému.
Zejmeéna tato druha vilastnost je kliCova, protoze je vyuzivana pfi
hledani odpovéd..

Zastavme se jesté chvili u vlastniho doménového stromu. Jako kazdy
spravny strom obsahuje jediny kofen — tak zvanou kofenovou doménu
(root domain). Jelikoz je jedina, nema smysl ji ve jméné uvadét, a proto
ji v zapisu nenajdete. V pfipadé nutnosti se zapisuje jako samotna
teCka (timto zplisobem je také znazornéna na nasSich obrazcich).
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Nékteré nastroje Ci konfiguracni soubory rozliSuji mezi absolutné a
relativné zadanym doménovym jménem. Absolutné zadané jméno
konCi teCkou — napfiklad www.nic.cz. — a znamena to, ze je upiné,
protoze obsahuje vSechny udaje az po kofenovou doménu. Pouziva se
pro né také pojem plné Ci plné specifikované doménové jméno,

v originale Fully Qualified Domain Name (FQDN).

Pokud na konci neni teCka, chape se jako jméno relativni a prislusny
program si k nému doplni, ¢i alesporn mize doplnit, néjakou koncovku.
Zkuste si tfeba do WWW prohlizeCe zadat jako cilovou adresu jen
samotné www a uvidite, ze si k nému iniciativné néco doplni a
pristanete na konkrétnim webu. Relativni jména jsou bézna v datovych
souborech DNS, kde se vidy vztahujl' k aktualni doméné Jinak
uzivatelich, abmeena dusledné ukoncovali teckou. Operacni systéemy
a aplikace proto odhaduji, zda jméno bez teCky na konci skutecCné je Ci
neni relativni.
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Hlavni ulohou kofenové domeény je drzet cely strom pohromadé a
poskytnout vychozi bod pro feSeni dotazl. Bezprostfedné pod ni se
nachazeji tak zvané domény nejvyssi urovné (top-level domains, TLD).
Pldvodné vznikly s cilem stru¢né charakterizovat drzitele domény a
zaroven snizit pravdépodobnost konfliktd.

Kategorie TLD

Kdyz DNS pfislo na svét, mélo na nejvysSi urovni pét domén: com pro
komercni firmy, edu pro vzdélavaci instituce, gov pro vladu, mil pro
vojaky a org pro organizace nezaraditelné do zadné z ostatnich
kategorii. Zahy k nim pfibyly domény jednotlivych stati a postupem
Casu i dalSi. Podle urCeni a klicovych vlastnosti je |ze rozdélit do Ctyr
zakladnich kategorii (Carl von Linné by mél radost):

Obecné domény (generic top-level domains, gTLD) navazuji na
puvodni ¢lenéni. Déli se do dvou odrid: Nesponzorované obecné
domény, jako napfiklad com, net, org nebo info, patfi do pfimé
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kompetence ICANN. Sponzorované obecné domény (sTLD) jsou
zalozeny a spravovany urcitou organizaci, ktera urCuje podminky pro
registraci v nich. Byvaji vymezeny geograficky nebo tematicky,
napfiklad v sTLD aero mohou ziskat poddoménu jen subjekty pusobici
v oblasti letectvi. Jako dalSi priklady sponzorovanych obecnych domén
|ze jmenovat asia, jobs, museum Ci xxx.

Statni domény (country-code top-level domains, ccTLD) jsou domény
pridélené jednotlivym statiim. Jejich zkratky odpovidaiji (az na nékolik
vyjimek) dvoupismennym zkratkam prislusnych statt podle standardu
ISO 3166—1. Jisté nejvyznamnéjsi vyjimkou je doména eu pro
Evropskou unii. Za zminku stoji téz britska doména uk, pfestoze Velka
Britanie ma ve zminovaném standardu pfidélenu zkratku gb. Duvody
vyjimek jsou zpravidla historické.

Statni domény v narodnich abecedach (internationalized ccTLD, IDN
ccTLD) odpovidaji, podobné jako pfedchozi kategorie, jednotlivym
statim. Jejich nazvy jsou ovéem zapsany v narodnich abecedach,
které nevychazeji z latinky (Cinska, arabska a dalSi pisma).

Infrastrukturni doména (infrastructure top-level domain) je pouze
jedina. Jedna se o doménu arpa, ktera slouzi pro nékteré interni
mechanismy DNS, zejména pro reverzni pfevody |IP adres na jména a
pro ENUM. Ma pomérné zajimavou historii — plivodné byla uréena pro
agenturu ARPA (Advanced Research Projects Agency), jez stala

u kolébky Internetu. Pozdéji doména zménila svuj vyznam a
odpovidajicim zplsobem byl upraven i vyznam zkratky, v sou¢asnosti
znamena Address and Routing Parameter Area.

Po bourlivém zacCatku, kdy kolem poloviny 80. let vznikla valna vétSina
domeén nejvyssSi urovne, nastalo dvacetileté obdobi klidu. Korenova
doména byla tou dobou velmi konzervativni, obsahovala kolem
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300 poddomén a narustala prumérnym tempem jedné az dvou novych
TLD rocné. Roku 2005 pak byl zahajen proces vedouci ke vzniku celé
fady novych obecnych domén.

Kromé vysSe uvedenych Ctyr existuje jeSté jedna skupina doménovych
jmen nejvyssi urovné. Mezi pfedchozi ovSsem nepatfi, protoze tyto
domény neexistuji a ani existovat nemohou. RFC 2606 rezervovalo
nékolik jmen nejvysSsi urovné pro specialni ucely:

test pro testovani DNS programu,
example pro pfiklady v dokumentaci,
invalid pro vytvareni neplatnych jmen a
localhost pro odkaz sama na sebe.

Kromeé nich byly vyhrazeny jesté tfi domeény druhé urovné
(example.com, example.net a example.org), opét pro potfeby pfikladu
v dokumentaci. Tyto domény nejsou soucasti doménoveho stromu a
mohou byt volné vyuzivany k danym ucelam.

Jelikoz se pozdéji objevilo jesté nekolik jmen rezervovanych pro
specialni ucely, REC 6761 Special-Use Domain Names je shrnulo a
zavedlo pro né registr, ktery obhospodaruje IANA. Aktualni pfehled
doménovych jmen se specialnim vyznamem najdete na webu
organizace IANA.

Domény druhé urovné

Poddoménami TLD jsou tak zvané domény druhé urovné. K jejich
pridélovani existuji dva zakladni pristupy: Vétsinou jsou pfidélovany jiz
konkrétnim organizacim ¢&i jednotliveiim. Timto zplsobem je
spravovana napfiklad naSe doména cz, proto tfeba Technicka
univerzita v Liberci disponuje doménou tul.cz, Seznam doménou
seznam.cz a podobné.
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V nékterych doménach se snazi na druhé urovni rozliSit charakter
vlastnika, podobné jako puvodni nejvyssi domény com, edu a spol.
Domény organizaci a dalSich vlastnik( se pak nachazeji az na treti
urovni. Nejznaméjsimi priklady tohoto usporadani jsou Rakousko (at),
Velka Britanie (uk) Ci Australie (au), ale je jich mnohem vic. Seznam
dostupnych koncovek doménovych jmen obsahuje Public Suffix List,
ktery najdete na publicsuffix.org/list/. Napfiklad videnska univerzita je
drzitelem domeény univie.ac.at, kde ac na druhé urovni signalizuje
akademickou instituci. Tento zpusob organizace domeén je vyrazné
mensinovy a spiSe se od ngj ustupuje — tfreba v Rakousku je dnes jiz
mozna také registrace domén druhé urovné.

Hloubka doménového stromu je omezena na 127 urovni. Tento limit je
vSak ryze teoreticky, v praxi se jen zfidka setkate s hloubkou vétsi nez
pét. Vyjimkou jsou rizné specialni mechanismy — ENUM pro telefonni
Cisla a zejména reverzni dotazy pro IPv6, které zasahuji az do

35. urovneé. To je hodné extrémni pripad, presto se dostal jen do
Ctvrtiny maximalni pripustné hloubky.

Alternativni stromy

Kdyz uz jsme u extrému, zmifime se o existenci alternativnich DNS
stromu. My se vénujeme ,originalnimu a jediné pravému DNS*. Kromé
néj ovSem existuji i jeho vedlejSi odnoze, které pouzivaji stejné

protokoly, technologie i programy, jen jejich doménovy strom je odlisny.

Ma svuj vlastni kofen, ze kterého obvykle vedou odkazy na vSechny
TLD oficialniho DNS, ovSem kromé nich jesté nékteré navic.

Duvody pro jejich existenci mohou byt ideové (nesouhlas s nékterymi
pravidly a omezenimi, jimz podléha standardni kofenova doména),
komeréni, nebo se muze jednat o Cisté interni zalezitost urcité
organizace.
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Jejich spolecnou vlastnosti je, Ze vyzaduji specialni konfiguraci na
strané stroju, které DNS prohledavaji, a jejich dosah byva velmi
omezeny. Drtiva vétSina Internetu o nich nema tuseni. Hlavnim
problémem jejich existence je samoziejmé nekonzistence informaci.
Kromé toho vznikaji nepfijemné konflikty, pokud néktery

z alternativnich kofenu vytvofi svou specifickou TLD a pozdéji je
stejnojmenna doména zaloZena v oficialnim DNS, coz se pfihodilo
napriklad doméné biz.

Internetova komunita nepohlizi na alternativnhi doménové stromy

s zadnym nadSenim, coz se odrazi i v REC 2826 IAB Technical
Comment on the Unique DNS Root. Jeho obsah by se dal stru¢né
shrnout heslem ,jeden Internet — jedno DNS". | nam se existence
alternativnich doménovych stromu jevi jako krajné problematicka a
nebudeme se jim vice vénovat.

Domain Name

Kniha Domain Name System

Text, ktery jste pravé docetli, je soucasti knihy ,Domain Name System:
Principy fungovani DNS a praktické otazky spojené s jeho pouzivanim®
autortl Pavla Satrapy a Ondfeje Filipa. Kniha brzy vyjde v Edici
CZ.NIC.
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Pavel Satrapa pusobi na Ustavu novych technologii a aplikované
informatiky na Technické univerzité v Liberci, piSe knihy a mota se
kolem tuzemské akademické sité CESNET.

Ondrej Filip

Ondfrej Filip vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy
a pusobi jako feditel organizace CZ.NIC. Ve volném Case hraje
basketbal, cestuje nebo programuje open-source software.
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