,Reaper“ vycisti obéznou drahu: satelity Starlink
muzete sestrelit rychleji, nez je Elon Musk dokaze
vypustit

A

Andrej Mitrofanov 28. dubna 2022

,Co se stane, kdyz se Rusové a Citiané zaméi na satelity? Bude to
hrozba pro Starlink?" - takovou otazku poloZili novinari Elonu
Muskovi v souvislosti s vedenim ruské specialni operace na
Ukrajiné. Odpovéd byla:

»,Bylo zajimavé podivat se na ruskou protisatelitni demonstraci pred
nékolika meésici v kontextu tohoto konfliktu. Protoze to vyvolalo
mnoho kontroverzi mezi satelitnimi operatory. Dokonce to
predstavovalo urcité nebezpeci pro vesmirnou stanici, kde se
nachazeji rusti kosmonauti. Proc¢ to tedy udélali? To byla zprava pred
vyhrocenim situace na Ukrajin€. Pokud se pokusite deaktivovat
Starlink, nebude to snadné, protoze uz mame pres 2000 satelitii. To
znamena hodné protisatelitnich raket. Doufam, ze to nebudeme
muset testovat v praxi, ale myslim, Ze dokaZeme vypustit satelity
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rychleji, nez je sestreli pomoci protidruzicovych raket.*
Elon Musk

Boj o nadvladu ve vesmiru

Pro¢ je viibec zabijet? Starlink miize poskytovat relativné levnou
vysokorychlostni komunikaci po celém povrchu planety (v
budoucnu). A kromé toho, je Elon Musk tak progresivni, ze tlaci svét
k lepsi budoucnosti?

Mozna se pro nékoho vybuduje lepsi budoucnost na Zapadé, ale
problém je v tom, Ze soud€ podle jednani zapadnich politikti Rusko v
tomto svété nema misto a budeme ho muset rozhlodat silou zbrani .

Jak bylo opakované receno, dominance ve vesmiru je zakladem
dominance na povrchu planety. A to se potvrzuje i béhem konfliktu
na Ukrajiné. Ozbrojené sily Ukrajiny (AFU), které nemaji vlastni
orbitalni seskupeni, ale prijimaji data z americkych zpravodajskych
satelitli prostrednictvim americkych komunikacnich satelitti, jsou
schopny vzdorovat technicky lepsim ozbrojenym silam Ruské
federace (RF Armed Forces) rozkazem. velikosti, ktera ¢as od ¢asu
zpusobi docela citlivé udery.

Ma se za to, ze satelity Starlink nelze pouzit k prizkumu, i kdyz
tomuto tvrzeni nelze bezvyhradné vérit, ale i jejich pouziti jako
komunikaéniho prostredku je vyznamnou pomoci nepriteli a podle
nékterych zprav jsou jiz v soucasnosti tisice terminalta Starlink
Ukrajina.

Tim, Ze dodal Ukrajiné terminaly Starlink, je Elon Musk
vlastné spolupachatelem nacismu.

217


https://topwar.ru/armament/weapons/

Satelitni komunikac¢ni terminaly Starlink - no, velky byznys také
spolupracoval s Hitlerem velmi ochotné ...

Problém ale neni na Ukrajin€. Bude-li politicka viile, ozbrojené sily
Ruské federace semelou ozbrojené sily Ukrajiny, bez ohledu na to,
jaké zbrané jim zapadni zemeé dodaji. Miizete posilat Stingery a
Javeliny, ale kde ziskat zkusené bojovniky, kteri je dokazou efektivné
vyuzit?

Miizete posilat protiletadlové raketové systémy a bojova letadla, ale
kde sezenete profesionalni operatory, piloty a techniky schopné je
obsluhovat, a hlavné palivo, které je potreba natankovat, samoziejmeé
za predpokladu, ze RF Armed Sily jednaji tvrdé a nekompromisné,
nici jak palivovou zdkladnu Ozbrojenych sil Ukrajiny, tak samotnou
moznost dodavek paliva zvendi.

Dtilezité je, Ze Starlink je jen prvni ,vlastovka“, priklad toho, ze high-
tech komunikacéni satelity lze rychle vyrobit a dostat na obéznou

drahu v obrovském mnozstvi — pecou se opravdu jako kolace. A nyni
existuji soukromé radarové zpravodajské satelity schopné provozu za
kazdého pocasi, o cemz jsme jiz drive hovorili v cldnku Capella Space
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~LThe All-Seeing Eye: a predzvést revoluce v satelitni inteligenci “.
Neni pochyb o tom, Ze pocet malych rychle rozmistitelnych satelitti

pro riizné ucely vypusténych na obéznou drahu Zemé bude i nadale

exponencialné rust.

Velmi brzy zaplni nizkou obéznou drahu Zemé (LEO) relativné levné,
ale vysoce uc¢inné malé druzice pro rizné ucely.

Co se stane, pokud se ozbrojené sily RF stiretnou v omezeném
konfliktu, ktery nezahrnuje pouziti jadernych zbrani, se skutecné
silnym protivnikem? S protivnikem, ktery bude mit dostate¢né
zasoby dalekonosnych adernych zbrani?
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V tomto pripadé pritomnost vysoce uc¢inné prizkumné druzice
konstelace prizkumu, komunikace a kontroly umozni nepriteli znicit
ruské jednotky bez vstupu do primého bojového kontaktu. Letadla
budou znicena na letistich , lodé a ponorky zemrou drive, nez budou
moci opustit své zadkladny , pozemni sily nebudou schopny vytvorit

zadnou velkou narazovou pést, pohybovat se zna¢nymi silami a
organizovat efektivni zasobu paliva a munice.Rovn€z bude zaruceno,
Ze povrchové lodé na moti budou detekovany a zniceny ze

vzdalenosti presahujici rozsah jejich detekénich nastrojii .

O vsech téchto otazkach jsme jiz mnohokrat diskutovali. Pokud si
nékdo mysli, ze to bude jinak, Ze jednoduse postavite silnou
hladinovou flotilu, opattite pozemni ozbrojené sily modernimi tanky
a bojovymi vozidly péchoty se systémy aktivni ochrany (KAZ),
poridite do vzduchu ,klasické“ stihacky paté generace sila, a to je vse,
bude to dobré, pak se hluboce myli.

Pouze pirevaha ve vesmiru zajisti vitézstvi a jeji
nepritomnost zaruci porazku.

Na druhou stranu americké ozbrojené sily bez satelitti, bez
zpravodajskych informaci prijimanych z obézné drahy, bez
vesmirnych komunikacnich systémi prijdou o zna¢nou ¢ast svych
vyhod — nedostanou cilové oznaceni dalekonosné presné navadéné
munice, bez posadky Letecka vozidla (UAV) nebudou moci operovat
za radiovym horizontem nebo mimo dosah provozu komunikaéniho
zarizeni reléového letadla, mnoho horizontalnich a vertikalnich
komunikaci ve viceoblastnich silach zmizi .

Protiopatreni

Jak mtize Rusko celit USA ve vesmiru? Predéite poctem a kvalitou
priuzkumnych sateliti? To je nemozné, nebudeme schopni vyrobit a
umistit na obéznou drahu druzice ani o fad mensi nez Spojené staty a
dalsi zapadni zemé. A pritomnost vlastni vyvinuté satelitni
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konstelace nepopira prevahu Spojenych statii a NATO v poctu
presnych zbrani dlouhého doletu a UAV.

Ruseni nepratelskych druzicovych konstelaci pomoci elektronické
valky (EW) a oslepovani lasery? Zatim o tom nebylo nic slySet — nic
takového se na Ukrajin€ nepouziva. Funkéni porazka obecné neni
prilis spolehliva véc a je obtizné v daném okamziku posoudit
ucinnost potlaceni nepratelského priizkumného a komunikaéniho
vybaveni.

Zbyva pouze fyzické zniceni nepratelskych vesmirnych lodi, ale i zde
je fada problémt. Caste¢né se problému ni¢eni kosmickych lodi
vénovaly ¢lanky Knoking on the Sky a Orbital Cleaners .

Existujici prostredky mohou znicit jeden, deset, sto sateliti, ale co
kdyz jich jsou tisice — desetitisice? Nastane situace, kdy uvedeni
novych satelitli na obéznou drahu bude skute¢né levnéjsi nez jejich
zniceni, i kdyz jedna protidruzicova strela ponese nékolik
interceptori. Vyhodu budou mit ti, kteri umi druzice jak levnéji
vyrobit, tak levnéji vynést na obéznou drahu.

Z hlediska startu na obéznou drahu maji Spojené staty jiz vyraznou
pomoc — ¢astecné znovupouzitelné nosné rakety rodiny Falcon, i
kdyz zatim nevytvareji rozhodujici vyhodu. Situace se miize zménit
po startu plné znovupouzitelné dvoustupnové rakety Starship, o
které jsme hovorili v ¢lanku Na prahu revoluce ve vesmiru .

Hvézdna lod’ by mohla zménit hru ve vesmiru. Obrazek wikipedia.org

Pokud k tomu dojde a Starship skutecné umozni radikalné snizit
naklady na vyneseni ndkladu na obéznou drahu, pak si po velmi
kratké dobé americké ozbrojené sily uvédomi, jakou vyhodu jim to
miize poskytnout, a v dohledné budoucnosti ne na obézné draze se
mohou objevit pouze prizkumné, komunikac¢ni a kontrolni satelity,
ale také vesmirné vrstva systému protiraketové obrany, ktera je
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schopna zachytit stovky nebo
dokonce tisice hlavic, a

orbitalni iderné systémy z

vesmiru na povrch .

Na zakladé vyse
uvedeného je nutné
zajistit radikalni snizeni
nakladd na zniceni
nepratelskych kosmickych
lodi, predevsim na nizké
obézné draze. Toho lze
dosahnout za podminky,
ze jeden orbitalni
interceptor neznici jeden,
ale nékolik desitek, nebo
1épe nékolik stovek
nepratelskych satelitti.
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Projekt orbitalniho interceptoru "Reaper™

Masivne vypusténé druzice na obéznou drahu jsou rozmistény ve
shlucich z jedné nosné rakety a poté jsou rozd€leny na své obézné
drahy. Kdyz znate jejich obéznou drahu, miizete vypustit stihaci
kosmickou lod’ tak, aby stridavé prolétala kolem satelitti, které chcete
znicit. V okamziku letu na minimalni vzdalenost stihac¢ vypusti
kompaktni a levnou munici, ktera znici nepratelsky satelit. Samotny
interceptor pak ptijde na dalsi satelit, pak na dalsi a tak dale a tak
dale, dokud mu nedojde munice.
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Malé druzice na nizké obézné draze jsou masivné rozmistény ve
shlucich z jednoho ,,velkého* nosice. Obrazek wikipedia.org

Pri atoku ,,na celo® pri priblizeni k cili hrozi, Ze interceptor vleti do

oblaku alomki zbylych z napadeného cile a vlastni ito¢né munice.
Na zakladé toho mtize byt vhodnéjsi zattocit na nepratelsky satelit
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poté, co kolem néj projde interceptor. V tomto pripadeé bude spusténi
utocici munice provedeno v opa¢ném smeru - vSechny ulomky
zlistanou za interceptorem.

Orbitalni zachycovac typu Reaper musi obsahovat radarové a/nebo
optické prostredky pro detekei a sledovani cile, palivo a motory pro
rizeni letové polohy / korekce drahy letu, pristrojovy prostor a
zbranovy prostor.

[ Neuratenm MNpuBopHBIA OTCEK, Maoayib
- — CPEACTEa PasBefxu BOOpPYHEHUA
W HaBeAEHWA

Konceptualni obrazek nékolika variant orbitalniho interceptoru
Reaper
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Koncept orbitalniho interceptoru tridy Reaper

Orbitalni interceptor typu Reaper vypustény na obéznou drahu by se
mél mirné vzdalit od zamysleného umisténi nepratelského satelitu.
Orientaéni motory v urcitém okamziku setrvacnosti letici interceptor
otodi a poté ve vypocitaném bodé trajektorie, kdy je ocas interceptoru
nasmeérovan na nepratelskou druzici, dojde k vystrelu.

Utoéici munice zasdhne nepratelsky satelit a sttha¢ dostane
zrychleni, které koriguje jeho drahu letu, aby proletél kolem dalsiho
cilového satelitu. Cyklus se tedy opakuje tak dlouho, dokud ma
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interceptor Skodlivou munici. Dodatecnou korekei drahy letu musi
provést motory stihace.

MozZné schéma fungovani orbitalniho interceptoru "Reaper"

Orbitalni interceptor Reaper miize pouzivat rtizné druhy munice. V
nejjednodussim pripadé se miize jednat o Srapnelové strelivo, které
je nejjednodussi na vyrobu, a tedy i nejlevnéjsi. Je vSsak mozné, ze
dostrel a presnost strepinové munice stacit nebude.

Jako alternativu lze uvazovat nerizenou munici s dalkovym
odpalenim na draze nebo nerizenou munici s bezdotykovou pojistkou
(nebo kombinaci téchto feseni). A koneéné nejslozitéjsi a nejdrazsi
munici orbitalniho interceptoru Reaper miize byt navadéna munice s
navadénim v laserovém paprsku (,,laserova stopa“) nebo s radiovym
navadénim.
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Nakonec typ pouzité munice musi byt urcen vysledky vypocti a testti.
Je mozné, ze municni zatéz jednoho orbitalniho interceptoru Reaper
miiZe zahrnovat nékolik typi rizené a nerizené munice.

Jeden interceptor mize potencialné nést stovky skodlivé munice. Je-
li napriklad primeér odpalovaciho zarizeni jedné munice cca 150 mm,
pak baleni 100 ks munice ve formatu 10x10 bude ¢tverec o strané

néco malo pres 1,5 metru, respektive baleni 400 ks munice bude mit

rozmer néco malo pres 3x3 metry.

E ® f
& W

Koncept orbitalniho interceptoru tridy Reaper

Protivnik miize potencialné donutit své satelity ke zméné polohy
pomoci vestavénych motori pro korekci obézné drahy, kdyz se
priblizi interceptor. Pokud jsou satelity vybaveny vlastnim systémem
detekce atoki, pak to vyrazné zvysi jejich cenu a neumozni je vyrabeét
ve velkém mnozstvi a prikazy ze Zemé mohou byt priliS pozdé.
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Kromeé toho bude dodavka paliva na palubé nepratelskych satelitti v
kazdém pripadé omezena - po dlouhou dobu nebudou ,,skakat“ na
obé€zné draze.

Aby se zabranilo tiniku nepratelskych sateliti pred ttokem pomoci
korekce obé€zné drahy, Ize vyvinout stihaci provokatér, ktery neni
vybaven radarem a munici, té nejprimitivnéjsi konstrukce. Jejim
jedinym tkolem bude priblizit se k nepratelskym satelitéim na
prikazy ze Zemé, aby je donutili zménit orbitu a plytvat palivem.
Jeho zasoba paliva miize byt mnohem vétsi nez zasoba interceptoru,
takze mlize provést mnoho obletti, coz nuti nepratelské satelity
,Skakat“ na obézné drahy a plytvat palivem. Takové ,provokatéry“ lze
cas od ¢asu vypustit i vdobé miru, aby nepritele mirné ,rozveselili“.

Nepratelska protiakce

Nepritel se samoziejmé miize pokusit orbitalni interceptory znicit —
to Ize realizovat ne€kolika zptisoby.

Prvnim je vybaveni satelitli systémy sebeobrany. To je ale ucini
slozitymi a drahymi, protoze budou potiebovat prizkumné vybaveni,
zbrané a tak dale, coZz je v rozporu se samotnou koncepci
hromadnych a levnych satelitt.

Druhym je znic¢eni orbitalniho interceptoru antiraketou vypusténou z
pozemniho, namorniho nebo leteckého dopravce. Aby celil této
hrozbé, orbitalni interceptor miize vypoustét malé navnady s
rohovymi reflektory a Lunebergovymi ¢ockami, které zvysuji
efektivni rozptylovy povrch (ESR) simulatort, stejné jako tepelné
zarice uréené k oklamani tepelnych navadécich hlavic zachytnych
stfel. Samotny orbitalni interceptor Ize pritom zakryt clonou, ktera
snizuje jeho tepelnou a radarovou viditelnost pri pohledu ze
zemského povrchu.
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Treti moznosti je vytvoreni vlastnich orbitalnich interceptorii
nepritelem. Vyrobit takové, aby znic¢ily manévrovaci orbitalni
protidruzicovy interceptor typu Reaper, bude slozitéjsi, ale drive
nebo pozdéji na to dojde. To vsak jiz bude dalsi kolo vesmirné
konfrontace.

Pokud maji byt nepratelské satelity vypoustény po tisicich, pak
orbitalni interceptory Reaper musi byt vypoustény po desitkach,
mozna stovkach. V pripade nahlého Gtoku je prosté nepritel nestihne
vSechny zasahnout, zvlasté kdyZ vezmeme v tvahu, Ze jak vyse
uvedené ,provokatérské® interceptory, tak jednoduse falesné cile
mohou byt vypustény soucasné. Vyhodou vesmiru je, ze v prostoru je
mnohem obtiznéjsi rozlisit sv€telnou navnadu nez v atmosfére.

Vypustit na obéznou drahu

Levné a rychlé vyneseni uzitecného nakladu na obéznou drahu je
téma na samostatnou diskusi. Pro orbitalni interceptory by mozna
bylo nejleps$im feSenim pouZiti zastaralych strategickych raketovych
kriznikti (SSBN) prestavénych na plovouci kosmodromy, o ¢emz jiz
drive pojednaval ¢lanek Z pod vodou do vesmiru . Je pravda, ze

schopnost modernizovanych balistickych raket odpalovanych z
ponorek (SLBM) vypustit tak masivni naklad jako orbitalni
interceptor na obéznou drahu asi 700 kilometrti je stale sporna -
vesmirny interceptor bude pravdépodobné vazit nékolik tun, zatimco
stavajici projekty LVs vypusténych z SSBN, dokaze na obéznou drahu
600 kilometri dostat pouze 80 kilogramii.

Mozna se tento problém da vyresit vytvorenim vysoce efektivniho
modulu pro pretaktovani. Obrovskou vyhodou tohoto reSeni je
moznost vytvorit vysoce bezpecnou, opera¢né nasaditelnou zasobu
orbitalnich interceptort. Napriklad ¢tyri plovouci startovaci mista
zalozena na Project 667BDRM SSBN s 16 nosnymi raketami, z nichz
kazda je potencialné schopna vynést na obéznou drahu 64
orbitalnich interceptort. Pokud je kazdy z nich schopen zasahnout
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priblizné 100 nepratelskych satelitti, pak ve vysledku miize byt
soucasné deaktivovano vice nez 6 000 nepratelskych satelitli na
nizké obézné draze. Samozrejmeé za predpokladu, jak jiz bylo
zminéno vyse, Ze bude mozné realizovat moznost vynaseni
orbitalnich interceptort na obéznou drahu pomoci upravenych
SLBM s pridavnym hornim stupném.

Alternativni moznosti je vytvoreni ruskych opakované pouzitelnych
nosnych raket rtiznych trid. Tento problém byl diive popsan v ¢lanku
Projekty opakované pouzitelnych nosnych raket v Rusku: Maji

budoucnost ?

Rusko je docela schopné vyvinout slibné opakované pouzitelné nosné
rakety

A kone¢né nikdo nezrusil moznost vypousténi orbitalnich
interceptort pomoci klasickych nosnych raket. Tady, jak se rika,
,alespon mrsina, alespon strasak®, vzdyt Rusko roc¢né provadi desitky
startli do vesmiru. Pokud to bude nutné, neni pochyb o tom, zZe toto
¢islo miize byt alespon zdvojnasobeno, to znamena, ze rusky
kosmicky primysl poskytne moznost stdhnout pozadovany pocet
orbitalnich interceptort k vycisténi nepratelskych druzicovych
konstelaci.

zavery
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Vytvoreni orbitalniho interceptoru typu ,,Reaper” je obtizny, ale
technicky docela proveditelny tikol. D4 se predpokladat, ze tato zbran
mohla vzniknout i na zakladé technologii konce 20. stoleti. Zvolena
koncepce orbitalniho interceptoru nevyzaduje vysoce komplexni
hledace, primé zasahy hit-to-kill, aktivni fAzované anténni pole nebo
vysokorychlostni mikroprocesory. Tato zbran mohla byt vytvorena v
SSSR 80. let a nyni miize byt vytvorena v Rusku, bez ohledu na to,
jaké sankce na nas nasi oponenti uvali.

Z nedavné doby:

"Viceprezidentka USA Kamala Harrisovd vydala oficialni
prohlaseni, v nemz uvedla, Ze Spojené staty jsou odhodlany ukondit
testovanti protisatelitnich raket a také vyzvaly ostatni zemée, aby
nasledovaly prikladu USA."

Ano, samozriejmé. Spojené staty, které ziskaly vyhodu ve vesmiru, se
velmi boji, Ze ji ztrati. Poté, co americka armada ztratila vyhodu ve
vesmiru, satelity na obézné draze, ztrati vyznamnou cast svych
bojovych schopnosti. Mnohem vice, nez ztrati ruské nebo ¢inské
ozbrojené sily, kdyz prijdou o své satelity.

Neni znamo, co Cintané udélaji, ale Rusové jsou prosté
povinni zameérit se na satelity USA a NATO, mezi které
rozhodné patri satelity Starlink. V zavislosti na vyvoji

vojensko-politické situace prosté nemusime mit jinou
moznost nez vycistit obéznou drahu.
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