Hubble zachytil vzacny dvojity kvasar, ktery existoval,
kdyz byl vesmir stary 3 miliardy let

[E interestingengineering.com/science/hubble-double-quasar-existed-universe-3-billion-years-old

6. dubna 2023

Rany vesmir byl nestalym a chaotickym mistem. Galaxie byly

zapojeny do vzajemného gravitacniho pretahovani, pricemz se
postupneé slucovaly a vytvorily tak vétsi galaxii. Tato galakticka
spojeni se také vtahla do jinych nebeskych objekti, které tvori ¢ast
jejich hostitelské galaxie, jako jsou masivni, jasné kvasary .

Viz také

A Hubbletiv vesmirny teleskop se podival zpét v ¢ase, aby zachytil
jeden takovy okamzik — par gravitacne vazanych kvasart ve dvou
splyvajicich galaxiich.

K této divoké udalosti doslo, kdyz byl vesmir stary pouhé tii miliardy
let, coz z n€j Cini prekvapivy a neobvykly objev.

"V této rané dobé ve vesmiru nevidime mnoho dvojitych kvasart. A
proto je tento objev tak vzrusujici,” rekl Yu-Ching Chen z University
of Illinois v Urbana-Champaign a hlavni autor této studie. v
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prohlaseni NASA .

Potvrzeni dvojitych kvasar

Kvazar je svitici objekt nachazejici se v centru galaxie, ktery je
vysledkem velkého mnozZstvi zareni. Pfedpoklada se, Ze obsahuji
aktivni supermasivni cerné diry, které pohane€ji kvasary. Silné
vytrysky energie uvolniované cernymi dirami poskytuji svétlo pro
kvasary. Toto svétlo je viditelné ze vzdalenosti miliard svételnych let.
Pohled na kvasary je tak pro astronomy ekvivalentni pohledu na
cernou diru.

Je neobvyklé narazit na kandidaty na dvojity kvasar. Zpocatku tym
predpokladal, ze data pochazeji z jediného kvasaru, ktery byl
zkresleny gravita¢ni cockou, takze se zdalo, Ze jsou dva.

Tym potvrdil, Ze tyto dvé jsou skutec¢né supermasivni ¢erné diry diky
vysokému rozliSeni HST . Tyto dva kvasary byly potvrzeny
naslednymi pozorovanimi z ESA Gaia, ktera presné merila polohy,
vzdalenosti a pohyby téchto nebeskych objektti.

Nejoblibené€jsi

"Zaciname odhalovat tuto Spicku ledovce rané populace binarnich
kvasart." V tom spociva jedinec¢nost této studie. Ve skutecnosti ndm
to rik4, ze tato populace existuje, a nyni mame metodu, jak
identifikovat dvojité kvasary, které jsou od sebe vzdaleny mensi nez
velikost jedné galaxie,” rekl Xin Liu z University of Illinois v Urbana-
Champaign.

Hubble se ohlizi zpét v ¢ase a tento dvojity kvasarovy par jiz
neexistuje. Vzdalenost mezi kvasary byla mensi nez velikost jedné
galaxie. Po explozivnim slouceni jejich hostitelskych galaxii by se
spojily a vytvorily supermasivni ¢ernou diru v jejim stredu.

Spolu s pozorovanim HST pouzili astronomové observator WM Keck
na Havaji, Mezinarodni observator Gemini na Havaji, velmi velké
pole Karla G. Janského NSF v Novém Mexiku, rentgenovou
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observator Chandra a vesmirnou observator ESA Gaia.
Studie byla publikovana v ¢asopise Nature .
Abstrakt studie:

Sloudeni galaxii produkuje pary supermasivnich ¢ernych dér
(SMBH), které mohou byt svédky jako dualni kvasary, pokud oba
SMBH rychle pribyvaji. Separace na kiloparseku (kpc) predstavuje
fyzikalni rezim dostatec¢né blizko k tomu, aby acinky vyvolané
sloucenim byly diilezité1 a zaroven dostatec¢né Siroké, aby byly primo
resitelné pomoci aktualné dostupnych zarizeni. Zatimco mnoho
duéalnich aktivnich galaktickych jader v méritku kpc — protéjski
kvasart s nizkou svitivosti — bylo pozorovano pri fazich s nizkym
rudym posuvem, neni znam zadny jednoznac¢ny dualni kvasar v
kosmické poledne (z = 2), coZ je vrchol globalni tvorby hvézd a
aktivita kvasaru. Zde uvadime vicevinna pozorovani Sloan Digital
Sky Survey (SDSS) J0749 + 2255 jako dualni kvasarovy systém v
meéritku kpc hostovany sloucenim galaxii v kosmické poledne (z =
2,17). Objevujeme rozsirené hostitelské galaxie spojené s mnohem
jasné€jsimi kompaktnimi jadry kvasart (oddélenymi 0,46” nebo 3,8
kpc) a slapové atvary s nizkou povrchovou jasnosti jako diikaz
galaktickych interakci. Na rozdil od svych protéjskii s nizkym rudym
posuvem a nizkou svitivosti je SDSS J0749 + 2255 hostitelem
masivnich galaxii s prevahou kompaktnich diskii. Zjevny nedostatek
hvézdnych vyduti a skute¢nost, ze SDSS J0749 + 2255 jiz dodrZuje
mistni vztah hmotnosti hvézdy k hostiteli SMBH, naznacuji, ze
alespon nekteré SMBH se mohly vytvorit pred jejich hostitelskymi
hvézdnymi vydutémi. Zatimco jsou stale na separacich na kpc, kde
dominuje gravitaéni potencial hostitele a galaxie, mohou se dva
SMBH vyvinout v gravitacné vazany binarni systém v priblizné 0,22
Gyr. 8 kpc) a slapové atvary s nizkou hladinou jasu jako diikaz
galaktickych interakci. Na rozdil od svych protéjskii s nizkym rudym
posuvem a nizkou svitivosti je SDSS J0749 + 2255 hostitelem
masivnich galaxii s prevahou kompaktnich diskii. Zjevny nedostatek
hvézdnych vyduti a skute¢nost, ze SDSS J0749 + 2255 jiz dodrzuje
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mistni vztah hmotnosti hvézdy k hostiteli SMBH, naznacuji, ze
alespon nekteré SMBH se mohly vytvorit pred jejich hostitelskymi
hvézdnymi vydutémi. Zatimco jsou stale na separacich na kpc, kde
dominuje gravitacni potencial hostitele a galaxie, mohou se dva
SMBH vyvinout v gravitacné vazany binarni systém v priblizné 0,22
Gyr. 8 kpc) a slapové atvary s nizkou hladinou jasu jako diikaz
galaktickych interakci. Na rozdil od svych protéjskii s nizkym rudym
posuvem a nizkou svitivosti je SDSS J0749 + 2255 hostitelem
masivnich galaxii s prevahou kompaktnich diskii. Zjevny nedostatek
hvézdnych vyduti a skute¢nost, ze SDSS J0749 + 2255 jiz dodrzuje
mistni vztah hmotnosti hvézdy k hostiteli SMBH, naznacuji, ze
alespon nekteré SMBH se mohly vytvorit pred jejich hostitelskymi
hvézdnymi vydutémi. Zatimco jsou stale na separacich na kpc, kde
dominuje gravitacni potencial hostitele a galaxie, mohou se dva
SMBH vyvinout v gravitacné vazany binarni systém v priblizné 0,22
Gyr. Zjevny nedostatek hvézdnych vyduti a skute¢nost, ze SDSS
J0749 + 2255 jiz dodrZuje mistni vztah hmotnosti hvézdy k hostiteli
SMBH, naznacuji, Ze alespon nékteré SMBH se mohly vytvorit pred
jejich hostitelskymi hvézdnymi vydutémi. Zatimco jsou stale na
separacich na kpc, kde dominuje gravitacni potencial hostitele a
galaxie, mohou se dva SMBH vyvinout v gravitacné vazany binarni
systém v priblizné 0,22 Gyr. Zjevny nedostatek hvézdnych vyduti a
skutecnost, ze SDSS J0749 + 2255 jiz dodrzuje mistni vztah
hmotnosti hvézdy k hostiteli SMBH, naznacuji, Ze alespon nekteré
SMBH se mohly vytvorit pred jejich hostitelskymi hvézdnymi
vydutémi. Zatimco jsou stale na separacich na kpc, kde dominuje
gravitaéni potencial hostitele a galaxie, mohou se dva SMBH
vyvinout v gravita¢né vazany binarni systém v priblizné 0,22 Gyr.
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