Védci vyvijeji ,,kosmicky beton* pro stavbu stanovist’
na Marsu
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Vice nez 50 let poté, co prvni ¢lovek vstoupil na Mésic, se lidstvo
pripravuje na dalsi velké kroky v prizkumu vesmiru. Mésic a
nakonec Mars budou prvnimi cili lidského osidleni .

Védci testovali rtizné materialy pro stavbu takovych biotopti na
Marsu. Inovace v této oblasti prichazi od védct z univerzity v
Manchesteru. Vyvinuli novy ,. kosmicky beton“ slozeny z
mimozemského prachu, uvedla tiskové zprava .

Viz také

Protoze behem téchto misi do hlubokého vesmiru by nebyl mozny
rychly navrat na Zemi, je diilezité spoléhat se na materialy, které lze
nalézt na misté. Vyvoz infrastrukturnich materiala ze Zemée by byl
pro vesmirné agentury neamérné drahy.

Novy prostorovy beton je pevnéjsSi nez bézny
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Novy material je znadmy jako ,,StarCrete“. Kromé mimozemského
prachu je slozen z bramborového skrobu a soli.

Pri smichani se simulovanym prachem z Marsu tym prokéazal, ze
bramborovy Skrob plisobi jako pojivo pro tento beton. Vysledny
material byl dvakrat pevnéjsi nez bézny beton a Ize jej pouzit pro
stavbu na vnéjsich svétech.

Studie uvadi, Ze StarCrete ma pevnost 72 megapascalt (MPa),
zatimco bézny beton mé pevnost 32 MPa. Pri testovani s mésiénim
prachem StarCrete prekonal vSechny ostatni s 91 MPa.

Podle vypoctli obsahuje pytel brambor o hmotnosti 55 liber (25
kilogramii) dostatek skrobu na vyrobu témér pil tuny StarCrete —
213 cihel. Zjistili také, Ze obycéejna siil (chlorid horecnaty, ktery se
nachazi na Marsu) a slzy astronautti by mohly dale pomoci zlepsit
pevnost tohoto materialu.

Drive tym testoval lidskou krev a mo¢ jako pojivo; to je vSak pro praci
ve velkém meéritku nepraktické a v drsném vesmirném prostiedi by
mohlo byt ohrozeno zdravi astronautt.

Nejobliben€jsi

"Vzhledem k tomu, Ze budeme vyrabét Skrob jako potravu pro
astronauty, mélo smysl se na to divat spise jako na pojivo nez na
lidskou krev. Soucasné stavebni technologie také potrebuji mnoho let
vyvoje a vyzaduji znacnou energii a dalsi tézké zpracovatelské
vybaveni, které vSechny pridat naklady a sloZitost mise. StarCrete nic
z toho nepotrebuje, a tak misi zjednodusuje a dél4 ji levnéjsi a
proveditelnejsi,“ rekl Dr. Aled Roberts z Manchesterské univerzity a
vedouci vyzkumnik tohoto projektu. prohlaseni.

StarCrete by navic mohl byt ekologictéjsi alternativou k tradiénimu
betonu pouzivanému na Zemi. Vyroba cementu a betonu predstavuje
asi osm procent celosvétovych emisi CO2. Po dokonceni této studie
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bude tym pokracovat v experimentech se zvySenim sily StarCrete pro
budouci pouZziti.

Studie byla publikovana v ¢asopise Open Engineering. .

Abstrakt studie:

Aby byla zajisténa trvala pritomnost lidi na mési¢nim a martanském
povrchu, jsou zapotiebi robustni a cenovéeé dostupné technologické
moznosti. Kli¢ovou vyzvou je vyroba vysoce pevnych konstrukénich
materidl primo na misté zdroje, které poskytuji prostorna
stanovisté s odpovidajicim radia¢nim stinénim. V idealnim pripadé
bude vyroby takovych materiali dosazeno relativné jednoduchymi,
nizkoenergetickymi procesy, které podporuji dalsi kritické systémy.
Zde demonstrujeme pouziti bézného skrobu jako pojiva pro
simulovany mimozemsky regolit k vyrobé vysoce pevného
biokompozitniho materialu nazyvaného StarCrete. S touto technikou
by mohl byt prebytecny skrob vyrobeny jako potrava pro obyvatele
pouzit pro stavbu, integrovat dva kritické systémy a vyrazné
zjednodusit architekturu potrebnou k udrzeni ranych mimozemskych
kolonii. Po optimalizaci dosahl lunarni a martansky StarCrete
pevnosti v tlaku 91,7 a 72,0 MPa, coz je v oblasti vysokopevnostniho
betonu (> 42 MPa) a predci vétSinu ostatnich navrhovanych
technologickych reseni, prestoze jde o relativné nizkoenergeticky
proces. Pevnost v ohybu lunarniho a martanského StarCrete 2,1 a 8,4
MPa byla rovnéz srovnatelna s béZnym betonem.
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