V prvnim védci ukazuji odraz elektromagnetickych vin
v case
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Vyzkumnici z Advanced Science Research Center v CUNY Graduate
Center (CUNY ASRC) provedli prilomovy experiment, ve kterém
pozorovali casové odrazy elektromagnetickych signalt v

prizpisobeném metamaterialu.

Védctum, kteri sva zjisténi zverejnili v ¢lanku v Nature Physics , se ve
svych experimentech podarilo iispésné zptisobit zvrat ¢asu i
frekvenéni konverzi Sirokopasmovych elektromagnetickych vin.

Viz také

Casova reflexe versus prostorova reflexe

Odrazy v zrcadle jsou zplisobeny elektromagnetickymi svételnymi
vlnami odraZzejicimi se od zrcadlenych povrchii, ¢imz vznika bézny
jev znamy jako prostorovy odraz. Podobné se prostorové odrazeji
zvukové viny a vytvareji ozvény, které k nam prenaseji nase slova v
poradi, v jakém byla vyslovena.
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Pred vice nez Sesti desetiletimi védci poprvé predpokladali moznost,
ze bychom mohli pozorovat jinou formu odrazii vin, znamych jako
casové nebo ¢asové odrazy.

Na rozdil od prostorovych odrazii, ke kterym dochazi, kdyz svétlo
nebo zvuk narazi na adekvatni hranici, k casovym odraziim dochazi,
kdyz celé médium, kterym se vina pohybuje, ndhle zméni své
vlastnosti v celém prostoru. Kdyz k tomu dojde, ¢ast této viny je
casove obraceni a jeji frekvence je prevedena na novou.

Tento jev nebyl nikdy pozorovan u elektromagnetickych vin, protoze
optické vlastnosti materialu nelze snadno meénit rychlosti a velikosti,
které jsou potrebné k vyvolani ¢asovych odrazt.

Chovani ¢asové odrazenych vin

Nyni v§ak novy ¢lanek publikovany v ¢asopise Nature Physics
podrobné popisuje, jak tym védcti z CUNY ASRC dokazal pozorovat
casové odrazy elektromagnetickych signala.

"Bylo to opravdu vzrusujici vidét, protoze pred tim, jak davno byl
tento neintuitivni jev predpovézen," vysvétlila v tiskovém prohlaseni
korespondujici autorka Andrea Alu, zakladajici reditelka CUNY
ASRC Photonics Initiative . "Pomoci sofistikovaného
metamaterialového designu jsme byli schopni realizovat podminky
pro zménu vlastnosti materialu v ¢ase jak nahle, tak s velkym
kontrastem."

Nejoblibené€jsi

Vyzkumnici byli schopni zptisobit, Ze velka ¢ast Sirokopasmovych
signali putujicich v jejich upraveném metamaterialu se okamzité
obratila a také zménila frekvenci.

Injektovali Sirokopasmové signaly do meandrového pasu kovu
dlouhého zhruba 6 metrt. Byla vytisténa na desce a obsahovala
hustou radu elektronickych spinacii spojenych s rezervoarovymi
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kondenzatory. VSechny spinace byly b€hem experimentu spustény ve
stejnou dobu.

Experiment ukazal, Ze je mozné realizovat ¢asové rozhrani, které
vytvari casovou reverzaci a frekvencni konverzi Sirokopasmovych
elektromagnetickych vin. Védci véri, ze jejich novy objev miize

pomoci vyvinout malé, nizkoenergetické pocitace zalozené na vinach
a vzrusujici nové bezdratové komunikacni aplikace.
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