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Co je uméla inteligence (AI)? Jak Al funguje?

Co je uméla inteligence?

Umeéla inteligence (AI) je pomeérné rozsahlé odvétvi informatiky
zabyvajici se budovanim autonomné chytrych strojt schopnych
provadét takové ukoly, které jinak obvykle vyzaduji lidskou
inteligenci. Uméla inteligence je tedy interdisciplinarni véda s mnoha
riznymi pristupy, a soucasné vyznamné pokroky ve strojovém

uceni (machine learning) a hlubokém uceni (deep learning) méni
paradigma prakticky ve vSech odvétvich dnesSniho technologického
pramyslu.

Uméla inteligence umoznuje strojim modelovat, napodobovat a
dokonce vylepsovat schopnosti lidské mysli. Od vyvoje
samoriditelnych vozi az po rozsireni tzv. chytrych asistentti, jako
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jsou Siri a Alexa, je uméla inteligence stale vétsi soucasti naseho
kazdodenniho zivota. V diisledku toho mnoho technologickych
spolec¢nosti napric¢ riznymi odvétvimi investuje prave do
autonomnich inteligentnich (smart) technologii.

Jak funguje uméla inteligence?

Co je Al?

Méneé nez deset let poté, co pomohl spojeneckym silam vyhrat
druhou svétovou valku prolomenim nacistického Sifrovaciho
stroje Enigma , matematik Alan Turing podruhé zménil historii

jednoduchou otazkou: ,Dokazi stroje samostatné myslet?

Turingtiv dokument z roku 1950 ,, Computing Machinery and

Intelligence “ a jeho nasledny Turingiv test stanovily zakladni cil a
vizi Al

Umeéla inteligence je ve svém jadru odvétvim informatiky, jehoz
cilem je odpovédét na Turingovu otazku kladné. Je to snaha
replikovat nebo simulovat lidskou inteligenci ve strojich. Expanzivni
cil Al vyvolal mnoho otazek a debat. Natolik, Ze zadna singularni
definice oboru neni vSeobecné prijimana.
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| Mohou stroje myslet? — Alan Turing, 1950

Definovani Al

Hlavnim omezenim pri definovani umélé inteligence jako jednoduse
,Stavby stroji, které jsou inteligentni“ je to, Ze ve skutecnosti
nevysvetluje, co je uméla inteligence a co d€la stroj

inteligentnim. Uméla inteligence je interdisciplinarni véda s mnoha
pristupy, ale pokroky ve strojovém uceni a hlubokém udeni vytvareji
zménu paradigmatu prakticky ve vSech odvétvich technologického
pramyslu.

Nedavno vSak byly navrzeny riizné nové testy, které byly z velké ¢asti
dobre prijaty, véetné vyzkumného dokumentu z roku 2019 s nazvem
» O méreni inteligence “. ZkuSeny vyzkumny pracovnik v oblasti
hlubokého uceni a inzenyr spole¢nosti Google Francois Chollet v
tomto ¢lanku tvrdi, Ze inteligence je ,,rychlost, s jakou student
promeénuje své zkusenosti a predchozi zkusenosti v nové dovednosti
v cennych tkolech, které zahrnuji nejistotu a adaptaci®. Jinymi slovy:
Nejinteligentn€jsi systémy jsou schopny vzit si jen malé mnozstvi
zkuSenosti a hadat, jaky by byl vysledek v mnoha rtiznych situacich.

Mezitim autori Stuart Russell a Peter Norvig ve své knize Artificial
Intelligence: A Modern Approach pristupuji ke konceptu Al tim, ze

sjednocuji svou praci kolem tématu inteligentnich agenti ve
strojich. S ohledem na to je Al ,studii agentt, kteri prijimaji vjemy z
prostredi a provadéji akce®.

Norvig a Russell dale zkoumaji ¢tyri riizné pristupy, které historicky
definovaly oblast AI:

DEFINICE UMELE INTELIGENCE: CTYRI TYPY PRiISTUPU

 Lidské mysleni: napodobovani mysleni zalozeného na lidské
mysli.

« Racionalni mysleni: napodobovani mysleni zalozeného na
logickém uvazovani.
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 Jednat lidsky: jednat zptisobem, ktery napodobuje lidské
chovani.

« Jednat racionalné: jednat zptisobem, ktery ma dosahnout
urcitého cile.

Prvni dvé myslenky se tykaji myslenkovych procesii a uvazovani,
zatimco ostatni se zabyvaji chovanim. Norvig a Russell se zaméruji
zejména na racionalni agenty, kteri jednaji tak, aby dosahli
nejlepsiho vysledku, a poznamenéavaji, ze ,,vSechny dovednosti
potrebné pro Turingtv test také umoznuji agentovi jednat
racionalné®.

Byvaly profesor umélé inteligence a informatiky na MIT Patrick
Winston definoval Al jako ,algoritmy povolené omezenimi,

vystavené reprezentacemi, které podporuji modely zamérené na
smycKky, které spojuji mysleni, vnimani a jednani dohromady*.

I kdyZ se tyto definice mohou zdat primeérnému clovéku abstraktni,
pomahaji zamérit pole jako oblast pocitadové védy a poskytuji plan
pro naplnéni stroji a programi pomoci ML a dalSich podskupin Al .

Budoucnost Al

Kdyz vezmeme v tvahu vypocetni naklady a technickou datovou
infrastrukturu bézici za ume€lou inteligenci, je ve skute¢nosti
provadéni na Al slozity a nakladny podnik. Nastésti doslo k
masivnimu pokroku ve vypocetni technologii, jak naznacuje Mooreiiv
zakon , ktery 1ika, Ze pocet tranzistorti na mikrocipu se zdvojnasobi
priblizné kazdé dva roky, zatimco naklady na pocitace se snizi na
polovinu.

Ackoli se mnoho odbornikit domniva, Ze Mooruv zakon
pravdépodobné skonci nékdy v roce 2020, mélo to velky dopad na
moderni techniky umélé inteligence — bez néj by hluboké uceni z
finanéniho hlediska neprichazelo v ivahu. Nedavny vyzkum zjistil, ze
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inovace umelé inteligence ve skutec¢nosti prekonaly Moortv zakon,
zdvojnasobuji se kazdych Sest mésicti nebo tak ne€jak oproti dvéma
letim.

Podle této logiky byly pokroky, kterych uméla inteligence dosahla v
riznych odvétvich, v poslednich neékolika letech zasadni. A potencial
pro jesté vetsi dopad v pristich nékolika desetiletich se zda byt témér
nevyhnutelny .

edureka!

TYPES OF
ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

-
[

Watch Video At: https://youtu.be/y5swZ2Q_1Bw

Ctyfi typy umélé inteligence

Umeélou inteligenci 1ze v podstaté rozdélit do ¢tyr zadkladnich

kategorii a to na zaklade typu, ale také slozitosti ukold, které je
systém schopen sam vykonavat. Napriklad automatické filtrovani
spamu spada do té nejzakladnéjsi tridy Al, zatimco treba takovy
vzdaleny potencial stroju, které dokazou vnimat myslenky a emoce
lidi, je jiz aplné jina liga a také soucast zcela jiné podmnoziny Al.

JAKE JSOU CTYRI ZAKLADNI TYPY UMELE INTELIGENCE?

« Reaktivni stroje: schopné vnimat a reagovat na svét pred sebou,
kdyz plni omezené ukoly.
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e S omezenou paméti: se schopnosti ukladat minulé data a
predpoveédi pro informovani o tom, co muize prijit v budoucnosti.

e s teorii mysli: stroj je schopen se rozhodovat saim pouze na
zakladé toho, jak se citi ostatni a jak se rozhoduji.

e se sebeuvédoménim: schopnost pracovat s vedomim na lidské
urovni a dokonce rozumeét své vlastni existenci.

Reaktivni stroje

Reaktivni stroj se ridi témi nejzakladnéjSimi principy umélé
inteligence a jak jeho nazev napovida, je schopen pouze pouzivat
svou inteligenci k vnimani a néjaké reakci na svét okolo

sebe. Reaktivni stroj nemitize ukladat nic do paméti, a v dtisledku
toho se tedy ani nemtize spoléhat na své minulé zkusenosti pri
rozhodovani v realném case.

Primé vnimani svéta potom, znamena, ze tyto reaktivni stroje jsou
navrzeny tak, aby vykonavaly pouze omezeny pocet specializovanych
ukolti. Zameérné ztzeni pohledu na svét reaktivniho stroje vSak
nepredstavuje zadné opatreni tireba ke snizeni nakladu a misto toho
to pouze znamena3, Ze tento typ umeélé inteligence bude jen
divéryhodnéjsi a spolehlivejsi — to znamend, Ze bude reagovat
pokazdé stejnym zptisobem na stejné podnéty.

Slavnym prikladem reaktivniho stroje je napriklad znAma Deep
Blue , ktery byl navrzen spole¢nosti IBM v 90. letech minulého stoleti
jako Sachovy superpocitac a ktery ve hre dokonce porazil
mezinarodniho velmistra Garyho Kasparova. Deep Blue byl ale
schopen pouze identifikovat figurky na Sachovnici a véde€l, jak se
kazda z nich pohybuje na zakladée pravidel Sachu, chapal soucasnou
pozici kazdé figurky a dokazal urcit, jaky bude v tu chvili ten
nejlogictéjsi tah. Pocitac¢ neprovadél propocet budoucich
potencialnich tahii svého soupere ani se nesnazil treba umistit své
vlastni figurky do lepsi pozice. Kazdy jednotlivy tah tak byl
povazovan za svou vlastni realitu, oddélenou od jakéhokoli jiného
tahu figurkou, ktery byl predtim proveden.
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Dalsim prikladem takového reaktivniho stroje Al na hrani her

je AlphaGo od Googlu . AlphaGo také nedokaze vyhodnotit budouci

tahy, ale spoléha se na svou vlastni neuronovou sit, aby vyhodnotila
vyvoj soucasné hry, coz ji dava vyhodu oproti Deep Blue ve slozitéjsi
hre. AlphaGo také porazila své svétové konkurenty v této hie, kdyz v

roce 2016 porazila Sampiona Go hrace Lee Sedola.

I kdyZ je Al reaktivniho stroje omezena rozsahem a neni snadno
upravitelna, tak miize dosahnout zna¢né trovne slozitosti a nabizi
velkou spolehlivost, kdyz je vytvorena pro plnéni opakovatelnych
ukoldi.

Omezena pamét’

Uméla inteligence s omezenou pameéti ma jistou schopnost ukladat
predchozi data a predpovidat budouci d€j pri shromazd’ovani
informaci a zvazovat sva potencialnich rozhodnuti — v podstaté se
jakoby diva do minulosti, aby zjistila, co miize teprve prijit. Uméla
inteligence s omezenou paméti je o néco slozit€jsi a nabizi vétsi
moznosti nez reaktivni stroje.

Ume€la inteligence s omezenou paméti se vytvari tim, Ze vyvojovy tym
neustale trénuje model v tom, jak analyzovat a vyuzivat nova data,
nebo je vytvoreno takové prostredi umélé inteligence, aby bylo
mozné modely automaticky trénovat a obnovovat.

Pri vyuziti omezené paméti Al v ML je treba také dodrzet Sest krokii:
Musi byt vytvorena trénovaci data, musi byt vytvoren ML model,
model musi byt schopen predpovidat, model musi byt schopen
prijimat zp€tnou vazbu od ¢lovéka nebo prostredi, tato zpétna vazba
musi byt ulozena jako data a vSechny tyto kroky musi byt opakovany
jako cyklus.

Existuje nekolik modelt ML, které vyuzivaji umélou inteligenci s
omezenou pameti:

e Posileni uceni, které se uci délat stale lepsi predpoveédi jen
opakovanym pokusem a omylem.
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e Rekurentni neuronové sité (RNN) , které vyuzivaji
sekvenc¢ni data k ziskavani informaci z predchozich vstupi k
ovlivnéni aktualniho vstupu a vystupu. Ty se bézné pouzivaji pro
ordinalni nebo casové problémy, jako je tfeba preklad z né€jakého
jazyka, nebo zpracovani prirozeného jazyka, také na
rozpoznavani rec¢i a popisovani obrazki. Jedna podskupina
rekurentnich neuronovych siti je znama jako dlouhodoba
kratkodoba pamét (LSTM), ktera vyuziva minula data, aby
pomohla predpovédét dalsi polozku v sekvenci. LTSM povazuji
novejsi informace za nejdilezit€jsi pri vytvareni predpovédi a
diskontuji data z minulosti, pricemz je ale stejné stale vyuzivaji k
vytvareni zaveéru.

e Evoluéni generativni adversarialni sité (E-GAN) , které
se postupem casu vyvijeji a pri kazdém novém rozhodnuti
prozkoumavaji mirné upravené cesty zalozené na predchozich
zkusenostech. Tento model neustale hleda lepsi cestu a vyuziva
simulace a statistiky nebo pouhou nahodu k predpovidani
vysledkii v pritbéhu celého cyklu evolu¢nich mutaci.

o Transformatory, coz jsou jakési sité uzli, které se uci, jak
provést urcity ukol, a to trénovanim na existujicich
datech. Namisto seskupovani prvki dohromady jsou tak tyto
transformatory schopny spoustét procesy tak, aby kazdy prvek
ve vstupnich datech vénoval pozornost kazdému jinému
prvku. Vyzkumnici to oznacuji terminem ,sebepozornost®, coz
znamena, ze jakmile za¢ne transformator trénovat, tak mtize
vidét stopy celého souboru dat.

Teorie mysli

Teorie mysli je prave takova jak se nazyva — teoreticka. Jesté jsme ale
nedosahli technologickych a védeckych schopnosti nezbytnych k
dosaZeni této dalsi trovné Al

Koncept je zalozen na psychologickém predpokladu pochopeni, ze
také ostatni zivé bytosti maji myslenky a emoce, které ovliviuji
chovani ¢lovéka. Pokud jde o stroje s umeélou inteligenci, znamenalo
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by to, Ze uméla inteligence dokaze porozumét tomu, jak se lidé,
zvirata a dalsi stroje citi a rozhodovat se pak prostrednictvim
sebereflexe a odhodlani, a poté tyto informace vyuzit k vlastnimu
rozhodovani. Stroje by v podstaté musely byt schopny uchopit a
zpracovat koncept ,,mysli“, véetné kolisani emoci pri rozhodovani a
litanii dalsich psychologickych koncepti v redlném céase, ¢imz by se
ale zaroven vytvoril obousmeérny vztah mezi lidmi a Al.

Watch Video At: https://youtu.be/qMy8kH-iZ3M

Sebeuvédomeéni

Jakmile bude mozné vytvorit teorii mysli, nékdy v budoucnosti AI,
poslednim krokem bude, aby si AI uvédomila sama sebe. Tento druh
umelé inteligence ma4 jiz vlastni védomi zcela na lidské tirovni a
dokonce rozumi své vlastni existenci ve svéte, stejné jako pritomnosti

a emocionalnimu stavu ostatnich. Bylo by schopno porozumét tomu,
co mohou ostatni potrebovat, nejen na zakladé toho, co jim sdéluji,
ale treba také podle toho, jak to sd€luji.

Sebeuveédomeéni v Al se opira o lidské vyzkumniky, kteri porozumi
predpokladu védomi, ty se pak sama naudi, jak je replikovat, aby je
bylo mozné pozde€ji zabudovat do stroji.
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Jak se pouziva Al? Priklady umélé inteligence

Pri projevu k davu na Japan Al Experience v roce 2017 zah4jil

generalni reditel DataRobot Jeremy Achin sviij projev tim, ze nabidl
nasledujici definici toho, jak se dnes pouziva Al:

»Al je pocitacovy systém schopny provadeét ukoly, které bézné
vyZaduji lidskou inteligenci... Mnoho z téchto systémt umeélé
inteligence je pohanéno strojovym ucenim, nékteré jsou pohanény
hlubokym uéenim a n€které jsou ale pohanény velmi nudnymi vécmi,
jako jsou pravidla .“

Dalsi klasifikace Al

Existuji tri zptisoby klasifikace umeélé inteligence na zaklade jejich
schopnosti. SpiSe nez o typy umeélé inteligence se tak vlastné jedna o
jakési vyvojové faze, kterymi se umeéla inteligence miize dale vyvijet —
a pritom pouze jedna z nich je mozna prave ted.

Uzka uméla inteligence : Nékdy oznacovana jako ,slaba
umela inteligence®, tento druh umeélé inteligence funguje v
omezeném kontextu a je vlastné simulaci lidské

inteligence. Uzk4 umél4 inteligence se ¢asto soustifedi na
extrémné dobré provadéni jediného tkolu, a prestoze se tyto
stroje mohou zdat inteligentni, funguji s mnohem vétsimi
omezenimi nez i ta nejzakladnéjsi lidskéa inteligence.

« Uméla obecna inteligence (AGI) : AGI, nékdy oznacovana
jako ,silna AI%, je druh Al, ktery vidime ve filmech — jako jsou
roboti z Westworldu nebo postava Data ze Star Trek: The Next
Generation . AGI je stroj s obecnou inteligenci a podobné jako
lidska bytost mtize tuto inteligenci pouzit k reSeni jakéhokoli
problému.
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e Superinteligence : Toto bude pravdépodobné vrchol evoluce
Al Superinteligentni uméla inteligence bude nejen schopna
replikovat slozité emoce a inteligenci lidskych bytosti, ale ve
vSech smérech je pred¢i. To by mohlo znamenat jeji skutecné
zcela samostatné rozhodovani nebo dokonce vytvareni vlastni
ideologie.

Priklady uzké umeélé inteligence

Uzka Al nebo slaba Al, jak se ji ¢asto ¥ik4, je vSude kolem nés a je
snadno dosud nejuspésnéjsi realizaci AI. M4 sice omezené funkce,
které jsou ale schopny pomoci automatizovat konkrétni tkoly.

Kvili tomuto zameéreni zazila izka uméla inteligence v poslednim
desetileti cetné prilomy, které mély ,,vyznamné spolecenské vyhody
a prispély k ekonomické vitalité naroda“, jak uvadi zprava z roku
2016, kterou tehdy zverejnila Obamova administrativa .

PRIKLADY UMELE INTELIGENCE: UZKA Al

e Siri, Alexa a dalsi chytri asistenti
Samoridici auta

Google vyhledavani

Konverzacni roboti

E-mailové spamové filtry
Doporuceni Netflixu

Strojové uc€eni a hluboké uceni

Velka cast tizké umeélé inteligence je pak pohanéna prilomy v ML a
hlubokém ucéeni. Pochopeni rozdilu mezi Al, ML a hlubokym ucenim
miiZe byt zprvu trochu matouci. Rizikovy kapitalista Frank

Chen poskytuje ovSem pomérné dobry prehled v tom, jak je od sebe

rozliSovat, a poznamenava k tomu:

,, Um¢la inteligence je soubor algoritmi a inteligence, které se snazi napodobit lidskou
inteligenci. Strojové ucenti je jednou z nich a hluboké uceni je jednou z téchto technik

6«

strojového uceni.
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Jednoduse receno, algoritmus ML je dodavan daty pocitacem a
vyuziva statistické techniky, které mu pomahaji ,ucit se“, jak se
postupneé zlepSovat v tkolu, aniz by musel byt pro tento tikol
specialné naprogramovan. Misto toho algoritmy ML pouzivaji
historicka data jako vstup pro predikeci novych vystupnich hodnot. Za
timto ucelem se ML sklada jak z kontrolovaného uceni (kde je
ocekavany vystup pro vstup znam diky znacenym datovym sadam),
tak z nerizeného uceni (kde oéekavané vystupy nejsou znamy kvili
pouziti neoznacenych datovych souborii).

Strojové uceni je pritomno v kazdodennim Zivoté. Mapy Google
vyuzivaji udaje o poloze z chytrych telefonii a také idaje o vécech,
jako jsou stavebni nebo automobilové nehody, hlaSené uzivateli, aby
sledovaly odliv a tok dopravy a vyhodnotily, jaka bude nejrychlejsi
trasa. Osobni asistenti jako Siri, Alexa a Cortana jsou schopni
nastavovat pripomenuti, vyhledavat online informace a ovladat
svetla v domacnostech lidi pomoci algoritmt ML, které shromazd'uji
informace, zjistuji preference uzivatele a vylepsuji jeho zkusenosti na
zakladé predchozich interakei s uzivateli. . Dokonce i filtry Snapchat
pouzivaji algoritmy ML ke sledovani aktivity uzivatelt.

Mezitim je hluboké uéeni typem ML, které spousti vstupy
prostrednictvim biologicky inspirované architektury neuronové

sité. Neuronové sité obsahuji radu skrytych vrstev, pres které jsou
data zpracovavana, coz umoznuje stroji jit ,do hloubky* ve svém
uceni, vytvaret spojeni a vazit i jednotlivé vstupy pro ty nejlepsi
vysledky.

Samoridici auta jsou zjevné rozpoznatelnym prikladem hlubokého
uceni, protoze pouzivaji hluboké neuronové sité k detekci objektii
kolem sebe, k uréovani jejich vzdalenosti od ostatnich aut, k
identifikaci dopravnich signalti a mnoho, mnoho dalsiho. Nositelné
senzory a zarizeni pouzivané ve zdravotnickém primyslu také
vyuzivaji hluboké uceni k posouzeni zdravotniho stavu pacienta,
vcetné hladiny cukru v krvi, krevniho tlaku a srdeéni
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frekvence. Mohou také odvodit vzorce z predchozich 1ékarskych
udaji pacienta a pouzit je k predvidani v podstate jakychkoli
budoucich zdravotnich stavii.

Obecna uméla inteligence

Vytvoreni stroje s inteligenci na lidské arovni, ktery by Sel pouzit na
jakykoli tkol, je pro mnoho vyzkumnikti umeélé inteligence jakymnsi
svatym gralem v oboru, ale hledani umélé obecné inteligence bylo a

je spojeno se zna¢nymi obtizemi.

Hledani ,univerzalniho algoritmu pro uceni a jednéani v jakémkoli
prostredi®, jak rikaji Russel a Norvig , to neni viibec nic nového. Na
rozdil od slabé umélé inteligence tak predstavuje silna uméla
inteligence stroj s plnou sadou kognitivnich schopnosti, ale ani
dlouhy ¢as nesnizil obtiznost dosazeni takového vykonu.

AGI je jiz dlouho muzou dystopické sci-fi, ve které superinteligentni
roboti prevalcuji lidstvo, ale odbornici se zatim shoduji v tom, Ze to
neni néco, o co bychom se méli v dohledné dobé starat .

Ackoli je AGI zatim stale fantazii, nyni existuji nékteré pozoruhodné
sofistikované systémy, které se blizi benchmarku AGI. Jednim z nich
je GPT-3, autoregresivni jazykovy model navrzeny spole¢nosti
OpenAl, ktery vyuziva hluboké uc¢eni k autonomnimu vytvareni
skute¢né jakoby lidského textu. GPT-3 neni inteligentni, ale bylo
pouzito k vytvoreni nékterych mimoradnych véci , véetné chatbota,

ktery vAm umozni tfeba mluvit s historickymi postavami, a nebo k
vytvoreni vyhledavace zalozeného na vasich otazkach. MuZero,
pocditacovy program vytvoreny spole¢nosti DeepMind, je dalSim
slibnym priikopnikem ve snaze dosdhnout skutecného AGI. Dokazalo
zvladnout hry, které se ani nenaucili hrat, véetné Sacht a celé sady
her Atari, a to vlastné jen pomoci ,hrubé sily“, coz znamena hranim
her milionkrat za sebou.

Superinteligence
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Kromeé tzké Al a AGI se n€kteri odbornici domnivaji, zZe existuje jeste
treti kategorie znama jako superinteligence. Prozatim tedy jde pouze
o zcela hypotetickou situaci, kdy si stroje zcela uvédomi samy sebe,
dokonce vSak prevysuji lidskou inteligenci prakticky ve vsech
oblastech, a to od védy az po socialni dovednosti. Teoreticky by toho
bylo mozné dosahnout prostrednictvim jediného pocitacée, nebo sité
pocitacii nebo néceho tplné jiného, pokud je to védomé a ma to své
vlastni subjektivni zkuSenosti.

Nick Bostrom, zakladajici profesor a vedouci oxfordského Future of
Humanity Institute, zda se, Ze tento termin vytvoril jiz v roce 1998 a
predpoveédé€l, ze v prvni tretiné 21. stoleti dosahneme nadlidské
umeélé inteligence. Pokracoval, Ze pravdépodobnost, ze se to stane,
bude pravdépodobné mimo jiné také zaviset na tom, jak rychle
dokaze soucasna neurovéda lépe porozumeét a pak vérné replikovat

lidsky mozek. Vytvareni superinteligence napodobovanim lidského
mozku, dodal, bude ale vyzadovat nejen dostatec¢né vykonny
hardware, ale také ,adekvatni pocatecni architekturu“ a ,,bohaty tok
senzorickych vstupti®.

Proc€ je uméla inteligence dulezita?
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Umeéla inteligence ma dnes mnoho vyuziti — od podpory vyvoje
vakcin az po automatizaci odhalovani potencialnich podvodi .

Soukroma4 aktivita na trhu s umé€lou inteligenci zaznamenala v roce
2021 podle CB Insights rekordni rok , pricemz globalni financovani
vzrostlo o 108 procent ve srovnani s rokem 2020. Diky rychlému

zavadéni Al de€la viny v riznych odvétvich.

Zprava Business Insider Intelligence za rok 2022 0 Al v
bankovnictvi zjistila, Ze vice neZ polovina spole¢nosti poskytujicich

finan¢ni sluzby jiz pouziva reseni Al pro rizeni rizik a generovani
prijmi. Aplikace Al v bankovnictvi by mohla vést k tisporam az 400
miliard dolart.

Pokud jde o medicinu, zprava Svétové zdravotnické organizace z roku

2021 uvadi, Ze zatimco integrace umélé inteligence do oblasti
zdravotni péce prinasi velké vyzvy, trak prave tato technologie ,,ma
velky prislib“, protoze by mohla vést k takovym vyhodam, jako je
informovanéjsi zdravotni politika a nebo zlepSeni presnosti
diagnostiky pacientt. .

Umela inteligence se také prosadila v oblasti zabavy. Odhaduje se, Ze
globalni trh s umélou inteligenci v médiich a zabaveé dosdhne do roku
2030 99,48 miliardy dolarti, pricemz v roce 2021 vzroste z hodnoty
10,87 miliardy dolarti, uvadi Grand View Research . Toto rozsireni
zahrnuje pouziti Al , jako je rozpoznavani plagiatu a vyvoj grafiky ve

vysokém rozliSeni.

Umeéla inteligence, jeji klady a zapory

I kdyz je uméla inteligence jisté povazovana za diilezity a rychle se
vyvijejici prinos, tato nové se rozvijejici oblast ma pochopitelné i
své nevyhody .

Vyzkumné centrum Pew provedlo v roce 2021 priizkum mezi 10 260

Americany ohledné jejich osobnich postojii k umélé
inteligenci. Vysledky zjistily, Ze 45 procent respondentt je stejné
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nadsenych jako znepokojenych a 37 procent pak bylo vice
znepokojenych nez nadsSenych. Vice nez 40 procent respondentti
navic uvedlo, zZe auta bez ridi¢e povazuji za Spatné pro soucasnou
spolec¢nost. Myslenka pouziti umélé inteligence k identifikaci Sireni
nepravdivych informaci na socialnich sitich jiz v§ak byla prijata 1épe,
témeér 40 procent dotazanych to oznacilo za dobry napad.

Ume€la inteligence je znaénym prinosem pro zlepseni produktivity a
efektivity prace a zaroven znacné snizuje moznost udeélat lidskou
chybu. Existuji vSak také nékteré jeji nevyhody, jako jsou napriklad
velké finan¢ni naklady na vyvoj a bohuzel také velmi pravdépodobna
moznost, Ze lidskou praci nahradi automatizované stroje . Stoji vSak
za zminku také to, ze prumysl umélé inteligence naopak dnes také

vytvari nova pracovni mista — z nichZ ovSeme néktera jesté ani
nebyla vynalezena.

CASOVA OSA Al: HISTORIE UMELE INTELIGENCE

Struéna historie umélé inteligence

Inteligentni roboti a umélé bytosti se poprvé objevili ve starovekych
reckych mytech. A Aristoteliv vyvoj sylogismu a jeho pouziti
deduktivniho uvazovani byl klicovym momentem v usili lidstva
porozumeét své vlastni inteligenci. Zatimco koreny jsou dlouhé a
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hluboké, historie umé€lé inteligence, jak si ji dnes predstavujeme, trva
méné nez jedno stoleti. Nasleduje rychly pohled na nékteré z
nejdilezitéjsich udalosti v Al

40. léta 20. stoleti

(1943) Warren McCullough a Walter Pitts publikuji ¢lanek ,, A
Logical Calculus of Ideas Immanent in Nervous Activity “, ktery
navrhuje prvni matematicky model pro budovani neuronové

sité.

(1949) Donald Hebb ve své knize The Organization of Behavior:
A Neuropsychological Theory navrhuje teorii, Ze nervové drahy
jsou vytvareny ze zkusenosti a Ze spojeni mezi neurony jsou tim

siln€jsi, ¢im casteji jsou pouzivany . Hebbovské uceni je i nadale

dilezitym modelem v Al

50. léta 20. stoleti

(1942) Isaac Asimov publikuje Tii zdkony robotiky , myslenku
bézné vyskytujici se v médiich sci-fi o tom, jak by uméla
inteligence neméla ublizit lidem.

(1950) Alan Turing publikuje ¢lanek ,Computing Machinery and
Intelligence®, v némz navrhuje to, co je nyni znamé jako

Turinglv test, metodu pro urceni, zda je stroj inteligentni.
(1950) Vysokoskolaci z Harvardu Marvin Minsky a Dean
Edmonds postavili SNARC , prvni pocita¢ s neuronovou siti.
(1950) Claude Shannon publikuje ¢lanek ,, Programovani
pocitace pro hrani Sachu “.

(1952) Arthur Samuel vyvine samoucici program pro hru dama.
(1954) Experiment strojového prekladu Georgetown-IBM
automaticky preklada 60 peclivé vybranych ruskych vét do
anglictiny.

(1956) Fraze ,,uméla inteligence“ byla vytvorena v Dartmouth
Summer Research Project on Artificial Intelligence. Konference

vedeni Johnem McCarthym je Siroce povazovana za misto
narozeni Al.
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(1956) Allen Newell a Herbert Simon demonstruji Logic Theorist
(LT), prvni program uvazovani.

(1958) John McCarthy vyviji programovaci jazyk umélé
inteligence Lisp a publikuje ,, Programy se zdravym rozumem *,
clanek navrhujici hypoteticky Advice Taker, kompletni systém

umeélé inteligence se schopnosti udit se ze zkuSenosti stejné
efektivné jako lidé.

e (1959) Allen Newell, Herbert Simon a JC Shaw vyvinuli General
Problem Solver (GPS), program navrzeny tak, aby napodoboval
lidské reseni problémi.

e (1959) Herbert Gelernter vyviji program Geometry Theorem
Prover.

e (1959) Arthur Samuel zavedl termin ,,strojové uceni®, zatimco
pracoval v IBM.

e (1959) John McCarthy a Marvin Minsky zalozili MIT Artificial
Intelligence Project.

60. léta 20. stoleti

e (1963) John McCarthy zaklada AI Lab ve Stanfordu.

e (1966) Zprava Automatic Language Processing Advisory
Committee (ALPAC) vlady USA podrobné popisuje nedostateény
pokrok ve vyzkumu strojovych prekladii, coz je hlavni iniciativa
studené valky s prislibem automatického a okamzitého prekladu
rustiny. Zprava ALPAC vede ke zrusSeni vSech vladou
financovanych projekti MT.

e (1969) Prvni ispéSné expertni systémy jsou vyvinuty v
DENDRAL, programu XX, a MYCIN, urceny k diagnostice
krevnich infekci, je vytvoren ve Stanfordu.

70. léta 20. stoleti

e (1972) Vznikl logicky programovaci jazyk PROLOG.

e (1973) Britska vlada vydala zpravu Lighthilla, ktera podrobné
popisuje zklamani ve vyzkumu Al a vede k vaznym Skrtiim ve
financovani projektt Al.
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e (1974-1980) Frustrace z pokroku ve vyvoji umélé inteligence
vede k zdsadnimu skrtim DARPA v akademickych grantech. V
kombinaci s drivejsi zpravou ALPAC a predlorniskou
Lighthillovou zpravou financovani umélé inteligence vysycha a
vyzkum se zastavuje. Toto obdobi je znamé jako ,, Prvni zima
Al “.

80. léta 20. stoleti

e (1980) Digital Equipment Corporations vyviji R1 (také znamy
jako XCON), prvni aspésny komercni expertni systém. Ri,
navrzeny pro konfiguraci objednavek pro nové pocitacové
systémy, zahajuje investi¢ni boom do expertnich systémi, ktery
potrva po vétsinu desetileti a fakticky ukonci prvni zimu Al.
(1982) Japonské ministerstvo mezinarodniho obchodu a
pramyslu spousti ambiciozni projekt pocitacovych systémt paté
generace. Cilem FGCS je vyvinout vykon podobny
superpocitacim a platformu pro vyvoj Al.

(1983) V reakci na japonskou FGCS zahajuje vlada USA Strategic
Computing Initiative, aby poskytla DARPA vyzkum pokrocilych
pocitacii a umelé inteligence.

(1985) Spolecnosti utraceji vice nez miliardu dolart roéné za
expertni systémy a celé odvétvi znamé jako trh stroju Lisp se
vynoruje, aby je podporilo. Spoleénosti jako Symbolics a Lisp
Machines Inc. stavi specializované pocitace pro béh na
programovacim jazyce Al Lisp.

(1987-1993) Jak se vypocetni technologie zdokonalovala,
objevily se levnéjsi alternativy a trh stroji Lisp se v roce 1987
zhroutil, coz znamenalo ,,Druhou zimu Al “. Behem tohoto
obdobi se expertni systémy ukazaly jako prilis drahé na tdrzbu a
aktualizaci a nakonec upadly v nemilost.

devadesata léta

e (1991) Americké sily nasadily béhem valky v Zalivu DART,
automatizovany nastroj pro planovani logistiky a planovani.
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2000

(1992) Japonsko ukoncilo projekt FGCS v roce 1992 s
odtivodnénim, ze se mu nepodarilo splnit ambici6ézni cile
nastinéné o deset let drive.

(1993) DARPA ukoncuje iniciativu Strategic Computing
Initiative v roce 1993 poté, co utratila témér 1 miliardu dolart a
zdaleka nedosahla ocekavani.

(1997) Deep Blue od IBM porazi mistra svéta v Sachu Garyho
Kasparova.

(2005) STANLEY , samoridici auto, vyhrava DARPA Grand
Challenge.

(2005) Americka armada zac¢ina investovat do autonomnich
robott, jako je ,,Big Dog“ spole¢nosti Boston Dynamics a
,PackBot“ spolecnosti iRobot.

(2008) Google déla prilomy v rozpoznavani reci a zavadi funkei
ve své aplikaci pro iPhone.

Iéta 2010

(2011) Watson od IBM obratné porazi konkurenci na Jeopardy!.
(2011) Apple vydava Siri, virtualni asistentku pohdnénou umeélou
inteligenci prostrednictvim svého operac¢niho systému iOS.
(2012) Andrew Ng, zakladatel projektu Google Brain Deep

Learning, zasobuje neuronovou sit pomoci algoritmt hlubokého
uceni 10 miliony videi na YouTube jako tréninkovou

sadu. Neuronova sit se naucila rozpoznavat kocku, aniz by ji bylo
receno, co kocka je, a zahajila tak priilomovou éru neuronovych
siti a financovani hlubokého uceni.

(2014) Google vyrobil prvni samoridici auto , které proslo statni

ridi¢skou zkouskou.
(2014) Amazon je Alexa, virtualni domaci chytré zarizeni , je
uvolnéno.
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(2016) Google DeepMind AlphaGo porazil mistra svéta Go hrace
Lee Sedola. Slozitost staroveké ¢inské hry byla povazovana za
hlavni prekazku, kterou je tfeba v Al odstranit.

e (2016) Prvni ,obcéan robota“, humanoidni robot jménem Sophia,
je vytvoren spole¢nosti Hanson Robotics a je schopen
rozpoznavat obliceje, verbalni komunikaci a vyraz obliceje.

e (2018) Google vydava modul pro zpracovani prirozeného
jazyka BERT , ktery snizuje prekazky v prekladu a porozumeéni
aplikacim ML.

e (2018) Waymo spousti svou sluzbu Waymo One, ktera umoznuje

uzivateltim v celé metropolitni oblasti Phoenixu pozadat o

vyzvednuti z jednoho ze samoridicich vozidel spole¢nosti.

20. léta 20

e (2020) Baidu uvolnuje sviij algoritmus LinearFold Al védeckym
a 1ékarskym tymiam, které pracuji na vyvoji vakciny béhem
ranych fazi pandemie SARS-CoV-2. Algoritmus je schopen
predpovédét sekvenci RNA viru za pouhych 27 sekund, coz je
120krat rychleji nez jiné metody.

e (2020) OpenAl vydava model zpracovani prirozeného
jazyka GPT-3 , ktery je schopen vytvaret text modelovany podle
toho, jak lidé mluvi a pisi.

e (2021) OpenAl stavi na GPT-3 a vyviji DALL-E , ktery je schopen
vytvaret obrazky z textovych vyzev.

e (2022) Narodni institut pro standardy a technologie vydava
prvni navrh svého rdmce rizeni rizik Al , dobrovolného
amerického navodu ,.k lepsimu rizeni rizik pro jednotlivce,

organizace a spole¢nost spojena s umélou inteligenci®.

e (2022) DeepMind odhaluje Gato , systém umélé inteligence
vycviceny k provadéni stovek tkolt, véetné hrani Atari,
titulkovani obrazkt a pouzivani robotické paze ke skladani
blokd.

AUTOR: lyssa Schroer
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