,Metasurface®“ nové generace by se na vase ploché
obrazovky mohl objevit za 10 let
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Po nejdelsi dobu dominovaly na trhu obrazovek displeje z tekutych
krystalii (LCD). Primarni divod? Vyrobni naklady, Zivotnost a
spotreba energie — to vSe se u LCD osvéddilo.

Do ted.

Vyzkumnici z Nottingham Trent University ve Spojeném kralovstvi,
The Australian National University (ANU) a UNSW Canberra
vyvinuli novou technologii, ktera by mohla byt predzvésti ,nové
generace” tencich obrazovek s vy$sim rozliSenim a energeticky
ucéinnéjsich obrazovek. elektronickych zarizeni, podle tiskové zpravy; .

Viz také

"Schopnost konvencnich displeji dosahla svého vrcholu a je
nepravdépodobné, Ze by se v budoucnu vyrazné zlepsila kviili mnoha

omezenim. Dnes se hled4 technologie plné polovodic¢ovych plochych
displejii s vysokym rozliSenim a rychlou obnovovaci frekvenci,"
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Dragomir Neshev , feditel ARC Center for Excellence in
Transformative Meta-Optical Systems (TMOS) a profesor fyziky
Australské narodni univerzity, uvedl v prohlaseni.

Tym zkonstruoval elektricky laditelna pole nanocastic nazyvana
~metapovrchy®, ktera mohou fungovat lépe a nabidnout vice vyhod
oproti LCD a LED. Metapovrchy jsou napriklad 100krat tenc¢i nez
bunky z tekutych krystalti, nabizeji ,,desetkrat® vétsi rozliseni a
spotrebuji o 50 procent méné energie.

"Nejdilezitéjsimi metrikami plochych displeji jsou velikost a
rozliSeni pixelli, hmotnost a spotfeba energie. Na kazdy z nich jsme
se zameérili s nasim konceptem metadispleje," rekl vedouci vyzkumu
Mohsen Rahmani, profesor inZzenyrstvi na Nottingham Trent
University.

PhD védec Kosro Zangeneh s ,metapovrchem®.
Jamie Kidston/ANU

Technologie vyrazné snizuje spotrebu energie

Védci se domnivaji, ze nejvyznamnéjsi vyhodou jejich technologie je
masivni sniZeni spotreby energie. "Je to vynikajici zprava vzhledem k
poctu monitori a televizort pouzivanych v domacnostech a firmach
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kazdy den. Jsme presvédéeni, Ze je nacase, aby byly LCD a LED
displeje vyrazeny stejnym zptisobem jako drivejsi televizory s
katodovymi trubicemi (CRT). za poslednich deset az 20 let,“ rekl
Rahmani.

Nejoblibene€jsi

"Nase pixely jsou vyrobeny z kifemiku, ktery nabizi dlouhou zivotnost
na rozdil od organickych materialti poZadovanych pro jiné existujici
alternativy. Kromé toho je kremik Siroce dostupny, CMOS
kompatibilni s vyspé€lou technologii a jeho vyroba je levna," profesor
Andrey Miroshnichenko, vedouci vyzkumnik v tymu Nanophotonics
na UNSW Canberra, zduraznil.

Vyzkumnici doufaji, ze béhem pristich péti let bude mozné
dosahnout velkého prototypu spolu s generovanim obrazkii ve
vysokém rozliSeni. Jakmile to bude hotové, technologie bude
integrovana do plochych obrazovek a do deseti let zpristupnéna
verejnosti.

"Existuje vyznamny prostor pro dalsi vylepseni vyuZitim umélé
inteligence a technik strojového uc¢eni k navrhovani a realizaci jeSté
mensich, tencich a téinnéjSich metapovrchovych displeji,"” ekl Dr.
Lei Xu, ¢len tymu z Nottingham Trent University.

Jejich zjisténi jsou dnes zverejnéna v Light: Science & Applications .

Abstrakt studie:

V poslednich desetiletich pritahovaly metapovrchy velkou pozornost
kviili jejich mimoradnym vlastnostem rozptylu svétla. Jejich
inherentné staticka geometrie je vSak prekazkou pro mnoho aplikaci,
kde je vyzadovana dynamicka laditelnost v jejich optickém chovani.
V soucasné dobé existuje snaha umoznit dynamické ladéni vlastnosti
metapovrchu, zejména s vysokou rychlosti ladéni, velkou modulaci
malymi elektrickymi signaly, polovodicovym a programovatelnym
pres vice pixelt. Zde demonstrujeme elektricky laditelné
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metapovrchy pohanéné termo-optickym efektem a bleskovym
ohrevem v kremiku. Ukazujeme gnasobnou zménu v prenosu o <5V
predpéti a dobu nabéhu modulace <625 us. Nase zarizeni se sklada z
kremikového dérového pole metapovrchu zapouzdreného
transparentnim vodivym oxidem jako lokalizované topné téleso.
Umoznuje optické prepinani snimkové frekvence videa pres vice
pixell, které lze elektricky naprogramovat. Nékteré z vyhod
navrhované metody ladéni ve srovnani s jinymi metodami jsou
moznost jeji aplikace pro modulaci ve viditelné a blizké infracervené
oblasti, velka hloubka modulace, prace v reZimu prenosu, vykazujici
nizké optické ztraty, nizké pozadavky na vstupni napéti a pracuje s
rychlosti prepinani vyssi nez video. Zarizeni je dale kompatibilni s
modernimi technologiemi elektronickych displejii a mohlo by byt
idealni pro osobni elektronicka zarizeni, jako jsou ploché displeje,
holografie virtualni reality a detekce a rozsah svétla, kde jsou
vyZzadovany rychlé, polovodicové a transparentni optické prepinace.
Nékteré z vyhod navrhované metody ladéni ve srovnani s jinymi
metodami jsou moznost jeji aplikace pro modulaci ve viditelné a
blizké infracervené oblasti, velka hloubka modulace, prace v rezimu
prenosu, vykazujici nizké optické ztraty, nizké pozadavky na vstupni
napeti a pracuje s rychlosti prepinani vyssi nez video. Zarizeni je dale
kompatibilni s modernimi technologiemi elektronickych displejii a
mohlo by byt idealni pro osobni elektronicka zarizeni, jako jsou
ploché displeje, holografie virtualni reality a detekce a rozsah svétla,
kde jsou vyzadovany rychlé, polovodicové a transparentni optické
prepinace. Nékteré z vihod navrhované metody ladéni ve srovnani s
jinymi metodami jsou moznost jeji aplikace pro modulaci ve viditelné
a blizké infracervené oblasti, velka hloubka modulace, prace v rezimu
prenosu, vykazujici nizké optické ztraty, nizké pozadavky na vstupni
napeti a pracuje s rychlosti prepinani vyssi nez video. Zarizeni je dale
kompatibilni s modernimi technologiemi elektronickych displeji a
mohlo by byt idealni pro osobni elektronicka zarizeni, jako jsou
ploché displeje, holografie virtualni reality a detekce a rozsah svétla,
kde jsou vyzadovany rychlé, polovodicové a transparentni optické
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prepinace. pozadavek na nizké vstupni napéti a provoz s rychlosti
prepinani vyssi nez video. Zarizeni je dale kompatibilni s modernimi
technologiemi elektronickych displeji a mohlo by byt idealni pro
osobni elektronicka zarizeni, jako jsou ploché displeje, holografie
virtualni reality a detekce a rozsah svétla, kde jsou vyzadovany
rychlé, polovodic¢ové a transparentni optické prepinace. pozadavek
na nizké vstupni napéti a provoz s rychlosti prepinani vyssi nez
video. Zarizeni je dale kompatibilni s modernimi technologiemi
elektronickych displeji a mohlo by byt idealni pro osobni
elektronicka zarizeni, jako jsou ploché displeje, holografie virtualni
reality a detekce a rozsah svétla, kde jsou vyzadovany rychlé,
polovodicové a transparentni optické prepinace.
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