Védci z MIT vyvinuli 3D vytisténé srdce, které funguje
jako skutecné
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Nové vyvinuté robotické srdce inzenyrit MIT pomiize 1ékartm
prizpusobit terapie jedinecnym srde¢nim strukturam a funkcim
jednotliveli. Personalizované 3D vytisténé srdce dokaze ovladat a
napodobovat pacientovu schopnost pumpovat krev.

Jak vysvétlilo MIT , postup zac¢ina tim, Ze vyzkumnici prevedou
lékarské snimky srdce pacienta do trojrozmérného pocitacového
modelu, ktery pak 3D vytisknou inkoustem na bazi polymeru.

Viz také

Je vytvorena presna replika pacientova srdce jako mékka, pruzna
skorapka. Tym miuze také pouzit tuto metodu k tisku pacientovy
aorty, vyznamné tepny, ktera transportuje krev ze srdce do zbytku
téla.
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Tym vytvoril navleky podobné manzetam na krevni tlak, které se
ovinou pres potisténé srdce a aortu, aby simulovaly pumpovaci
funkei srdce. Vnitrek kazdého rukavu méa vzor podobny bublinkové
folii. Vyzkumnici mohou upravit vytékajici vzduch tak, aby rytmicky
rozsiroval bubliny v rukavu a zuzoval srdce, ¢imz simuluji pumpovaci
pohyb srdce, kdyz je rukav pripojen k pneumatickému systému.

3D tiskarna s vytisténym lidskym srdcem.
Acumen86/iStock

"VSechna srdce jsou jina," rika Luca Rosalia, postgradualni studentka
programu MIT-Harvard v oblasti zdravotnickych véd a technologii.
"Existuji obrovské variace, zvlasté kdyz jsou pacienti nemocni.
Vyhodou naseho systému je, ze dokdzeme znovu vytvorit nejen
podobu pacientova srdce, ale také jeho funkci ve fyziologii i nemoci."

Vyhody 3D tisku

Pro tuto studii védci pouzili 3D tisk k vytvoreni personalizovanych
kopii srdei skute¢nych pacientii. Védci pouzili inkoust na bazi
polymeru, ktery se po vytisténi a vytvrzeni miize smrstovat a
roztahovat podobné jako skutec¢né tlukouci srdce.

Nejobliben€jsi
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Vyzkumnici pouzili jako primarni data 1ékarské skeny 15 pacientt s
aortalni sten6zou. Védci pouzili fotografie kazdého pacienta k
vytvoreni trojrozmérného pocitacového modelu levé komory a aorty,
primarni cerpaci komory srdce. Pouzili 3D tiskarnu k vytvoreni
meékkého, anatomicky spravného plasté komory a vaskulatury

pomoci tohoto modelu jako vstupu.

Skupina také vytvorila rukavy, aby obesla tisténé formulare. Upravili
kapsy na kazdém rukavu tak, Ze kdyz se obali kolem jejich
prislusnych tvart a pripoji se k malému systému cerpani vzduchu,
rukavy Ize vyladit samostatné, aby se realisticky stahly a stahly
tiSténé modely.

Tym chtél zopakovat n€které zasahy, které muselo nékolik pacientii
zjistit, zda vytiSténé srdce a céva reaguji podobné. Nakonec tym
porovnal implantaty rtiznych velikosti, aby zjistil, které by nejlépe
padly a proudily. Doufaji, Ze v budoucnu toho budou praktici schopni
svym pacientiim splnit.

Studie byla publikovana v Science Robotics .
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