Pristani na Mésici: Astronomové budou ,,prvni na
sveté” sledovat a katalogizovat mésicni trosky
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Védci a vladni agentury se uz desitky let obavaji vesmirného odpadu

obklopujiciho Zemi . Ale hvézdné ambice lidstva sahaji dal nez do
prostoru kolem Zemé. Od 60. let 20. stoleti, kdy byl zahajen program
Apollo a vznikl vesmirny zavod mezi USA a Sov€tskym svazem, lidé

zanechavaji odpadky i kolem Mésice.
Viz také

Odbornici dnes odhaduji, Ze v cislunarnim prostoru — v prostoru
mezi Zemi a Mésicem a v oblasti kolem Mésice — existuje nékolik
desitek kusti vesmirného odpadu, jako jsou vyhorela téla raket,
nefunkéni satelity a trosky souvisejici s misi. I kdyz to jesté neni velké
mnozstvi odpadu, astronomové maji velmi malo informaci o tom,
kde se tyto kusy vesmirného odpadu nachéazeji, natoz co jsou a jak se
tam dostaly.
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Jsem planetarni védec a také vedu Stredisko vesmirné bezpecnosti,

zabezpeceni a udrzitelnosti na Arizonské univerzité. Jak se tézisté

vesmirnych aktivit obraci k Mésici, s kazdou budouci misi zlistane v
cislunarnim prostoru vice odpadu. Tento odpad je nové vznikajicim
problémem, ktery by mohl v budoucnu vytvorit nebezpecné
podminky pro astronauty a kosmické lodeé.

Mij kolega Roberto Furfaro a ja doufame, ze pomtiZeme zabranit
tomu, aby se tento problém vymkl kontrole. Spole¢n€ pouzivame

teleskopy a existujici databaze na lunarnich misich k nalezeni, popisu
a sledovani meési¢niho vesmirného odpadu a vytvoreni prvniho
katalogu cislunarnich vesmirnych objektti na svéte .

Opusténé a potencialné nebezpecné

Historicky NASA a americkia armada podrobneé nesledovaly vesmirny
odpad z mnoha desitek posadek a robotickych misi na Mésic .
Neexistuje ani zadna mezinarodni agentura, ktera by monitorovala
mesicni objekty. Tento nedostatek dohledu je divodem, proé védci
neznaji polohu nebo obéZznou drahu velké vétSiny mésiéniho

vesmirného odpadu. A tyto objekty jednoduse nezmizi — v témeér
uplném vesmirném vakuu cokoli, co ziistalo na obézné draze kolem
Meésice nebo v cislunarnim prostoru, tam pravdépodobné zlistane
nejméne desetileti.

Tento nedostatek informaci o lidsky vyrobenych objektech
obihajicich kolem Mésice predstavuje mnoha rizika pro lunarni mise.

Prvni je riziko kolize. Lidstvo je na zac¢atku nové viny prizkumu
Mésice. Béhem pristich 10 let ma Sest zemi a nékolik komercnich
spoleénosti plany na vice nez 100 misi . S kazdou misi se zvySuje
riziko kolize se stavajicimi troskami a stejné tak roste i celkové

mnozstvi trosek, protoze mise za sebou zanechavaji haraburdi.

Nejoblibené€jsi
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Havaérie pristani na povrchu Mésice jsou také skute¢nym rizikem,
protoze Mésic nema hustou atmosféru, ktera by mohla spalit padajici
vesmirné smeti. To bylo dramaticky prokazano dopadem vybitého
¢inského raketového posilovace na odvracenou stranu Mésice v
breznu 2022. Mij tym a ja jsme byli témi, kdo nakonec identifikovali

tento objekt jako ¢inského ptivodu pomoci dalekohledii, které jsme
postavili pro sledovani objektii v cislunaru. prostor. Vzhledem k
tomu, ze USA i Cina planuji v nadchazejicich letech vybudovat
meésicéni zakladny, padajici trosky by se mohly stat skutecnou
hrozbou pro lidsky Zivot a infrastrukturu na Mésici.

Tézko sledovatelné

Pokud chcete zabranit tomu, aby se Mésic stal vesmirnou skladkou,
musite byt schopni sledovat cislunarni vesmirny odpad. Ale d€lat to
je naroc¢né i za dobrého dne ze dvou hlavnich divodii: vzdalenost a
svétlo.

Cislunarni prostor se rozprostira asi 2,66 milionu mil od Zemé —
daleko za vzdalenosti, ve které americka vlada v soucasnosti sleduje
objekty ve vesmiru. Prostor ale neni jen dvourozmeérny.
Trojrozmérny objem cislunarniho prostoru je masivni a vSechny
objekty v ném jsou ve srovnani s nim nepatrné.

Svétlo predstavuje dalsi vyzvu. Stejné jako samotny Mésic zavisi jas
objektu v cislunarnim prostoru na tom, kolik sluneéniho svétla
objekt odrazi. Behem srpku mésice se mésiéni tlomky zdaji matné a
nizko na vecerni obloze, takze je tézké je najit. Béhem uplnku jsou
stejné objekty vysoko na obloze a jasnéjsi diky vétSimu mnozstvi
sluneéniho svétla, které na né dopada, ale splyvaji s jasnym svétlem,
které obklopuje mésic v tpliiku. Pozorovani objektti béhem tplnku je
jako snazit se najit slabou zari svétlusky vedle jasného svétlometu. V
lunarni zari je KuZel hanby, tak pojmenovany kviili obtiznosti
sledovani objektti v ném.

Kuratorstvi katalogu

3/6


https://theconversation.com/a-rocket-crashes-into-the-moon-the-accidental-experiment-will-shed-light-on-the-physics-of-impacts-in-space-177977
https://news.engineering.arizona.edu/news/ua-students-confirm-errant-rockets-chinese-origin-track-lunar-collision-course

Kwviili obtiznosti a nedostatku adekvatnich zdrojt ke sledovani
objektli v blizkosti Mésice dnes neexistuje zadna skupina nebo
organizace, ktera by to diisledné délala. V roce 2020 jsme tedy
Furfaro a ja prijali vyzvu objevit, sledovat a katalogizovat trosky
vytvorené lidmi v cislunarnim prostoru.

Nejprve jsme vzajemné propojili historicka pozorovani z riiznych
dalekohledii a databazi, abychom identifikovali a potvrdili, jaké
cislunarni objekty jiz byly znamy. KdyZ jsme si pak uvédomili, Ze
neexistuji zadné specializované teleskopy, které by na nocni obloze
skenovaly cislunarni objekty, postavili jsme s mymi studenty na
Arizonské univerzité jeden. Koncem roku 2020 jsme dokonéili
stavbu dalekohledu o priiméru 24 palct (primeér 0,6 metru), ktery se
nachazi na observatori Biosphere 2 pobliz Tucsonu.

Prvni objekt, ktery jsme sledovali, byl Chang'e 5, prvni ¢inska mise
pro navrat vzorkl z Mésice. Velka raketa odstartovana 23. listopadu
2020 zamirila k Mésici. Navzdory silnému lunarnimu oslnéni jsme s
mymi studenty byli schopni sledovat Chang'e 5 do vzdalenosti 12 354
mil od Mésice, hluboko do KuZelu hanby. S timto ispéchem jsme
zacali sledovat noveé spusténé uzitecné zatizeni cislunari a pridavat je
do naseho rodiciho se katalogu. S timto Gispéchem jsme zacali
sledovat nove vypusténé cislunarni uzite¢né zatizeni, abychom mohli
vypocitat a predpovédét jejich obézné drahy, abychom zabranili
jejich ztrate.

Abychom charakterizovali stary i novy vesmirny odpad, jakmile
zjistime, kde se objekt nachazi, pouzijeme na Zemi optické a blizké
infradervené dalekohledy k zachyceni spektralniho podpisu objektu —
specifickych vinovych délek svétla, které se odrazi od povrchu
objektu. Timto zptisobem muizeme zjistit, z jakého materialu je

objekt vyroben, a identifikovat jej. Takto jsme identifikovali zdhadny
raketovy zesilovacé, ktery se zritil na Mésic v roce 2022. Miizeme také
merit zmeény ve svétle odrazejicim se od objektu v pritbéhu casu,
abychom ur¢ili, jak rychle se tento objekt otaci, coz miize také

pomoci s identifikaci.
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Béhem poslednich dvou let jsme byli stale lepsi v hledani a
identifikaci objektl v cislunarnim prostoru. Zatimco zpoc¢atku jsme
byli radi, Ze jsme identifikovali kosmickou lod’ Chang'e 5 o velikosti
Skolniho autobusu, nyni jsme schopni sledovat CubeSaty ne vétsi nez
krabice s obilovinami — jako je Lunar Flashlight od NASA .

K dnesnimu dni byl mij tym schopen identifikovat n€kolik desitek
kusti trosek v cislunarnim prostoru a nadale je pridavaji do naseho
neustéale se rozsirujiciho katalogu. Naprosta vétsina prace pred nami
zahrnuje pokracujici pozorovani a prirazovani objektii ke znamym
misim, aby se potvrdilo, jaké objekty jsou tam venku a odkud
pochéazeji.

I kdyz je pred nami jesté dlouha cesta, tyto snahy jsou navrzeny tak,
aby v kone¢ném diisledku vytvorily zaklad pro katalog, ktery pomiize
vést k bezpeénéjSimu a udrzitelnéjSimu vyuzivani cislunarniho
orbitalniho prostoru, kdyz lidstvo zac¢ina svou expanzi ze Zemé.

Autor: Vishnu Reddy , profesor planetdarnich véd, University of
Arizona.

Tento ¢élanek je znovu publikovan z The Conversation pod licenci

Creative Commons. Prectéte si piivodni clanek zde .
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