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Co je uprava vody?

Zivot na Zemi existuje, protoze je zde k dispozici voda. O délezitosti
vody nema smysl dale diskutovat. Nicméné veskera voda dostupna
na Zemi neni vhodna pro lidskou spotrebu.

Pri spotirebé kontaminované vody mtizeme trpét cholerou, priijmem,
tyfem, hepatitidou, svrabem, éervoto¢em atd. Upravena voda je bez
choroboplodnych zarodkii, suspendovanych latek atd.

Upravna pitné vody
Zdroj: pure-h2o-learning.eu

Proces upravy vody je vicestupniovy proces. Kazda etapa ma
specificky ucel. Neékteré procesy upravy vody odstranuji rasy a
plankton, nékteré odstranuji suspendované pevné latky a nékteré
odstranuji choroboplodné zarodky a bakterie.
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Seznamime se s kazdou fazi apravy vody a metodami tpravy vody v
domacnosti. Nez zacneme, seznamte se s parametry cisté vody. Co
znamena cista voda?

Parametry pro pitnou vodu

Bureau of Indian Standards stanovilo specifikace pro pitnou vodu v
IS 10500:2012. Podrobnosti o rtiznych typech parametrt pitné vody,
jak je uvedeno v IS10500:2012, jsou-

Tabulka 1 fyzické specifikace
Tabulka 2 nezadouci latky
Tabulka 3 toxické latky

Tabulka 4 radioaktivni latky
Tabulka 5 rezidua pesticidi
Tabulka 6 bakteriologicka kvalita

Shrnuti nékterych kli¢ovych parametri je nasledujici:

Sr. Parametr Prijatelny Pripustny limit (pokud je
Studna. limit alternativni zdroj vody neni k
dispozici)
1 Chut Pfijemny Prijemny
2 Zapach PFijemny PFijemny
3 hodnota PH 6.5-8.5 6.5-8.5
4 Zakal 1 5
5 Celkova tvrdost jako 200 600
CaCO3 mg/L, Max
6 E-coli Nepfijatelné Nepfijatelné
7 Zelezo jako Fe mg/L, 0.3 0.3
Max
8 Fluorid mg/l, Max 1 1.5

9 Chlorid mg/l, Max 250 1000
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Procesy upravy vody

Jak bylo vysvétleno vyse, tprava pitné vody je vicestupriovy proces.

Faze mohou byt nasledujici -

Chemical Membrame

Processes Processes

= Sereening - Meutralization = Filtration

- Aeration - Coagulation - Osmosis
- Sedimentation - Flocculation - Manofiltration
- Disinfection

Obecny proces apravy vody

Fyzikalni procesy

Fyzikalni procesy zahrnuji odstranéni zakalu, pevnych necistot,
nerozpusténych latek atd. Zlepsuje fyzikalni vlastnosti vody, jak je
uvedeno v tabulce 1 IS 10500:2012. Fyzikalni procesy zahrnuji
mechanické metody, jako je prosévani, provzdusnovani a
sedimentace.

Promitani

Tridénim se odstrani asi 20-30 % obsazenych pevnych latek. Voda
nejprve prochazi sity, které odstranuji rostliny, vétvicky, obleceni,
papiry atd. U¢innost odstranéni materialu zavisi na velikosti sita.
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Odebrany material se zlikviduje.

Provzdusnovani

Provzdusnovac odstranuje pach a chut zptisobené tékavymi
organickymi latkami a plyny. Zelezo a mangan pfitomné ve vodé jsou
oxidovany. Provzdusnovaci zarizeni jsou k dispozici jako gravitacni
provzdusnovace, sprejové provzdusnovace, difuzory a mechanické
provzdusnovace.

Provzdusnovaci nadrz

Sedimentace

Gravitace usazuje castice pisku/ptidy. Voda se zadrzuje v nadrzi nebo
teCe pomalou rychlosti dlouhym kanélem.

Udinnost sedimentace zavisi na dobé zadrzeni vody a velikosti ¢astic
pisku ve vodé.

Hrubé c¢astice se diky vyssi hmotnosti brzy usadi. Sedimentacni
proces odstrani priblizné 30-40 % castic pritomnych ve vodé€.
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Sedimentaéni nadrz

Chemické procesy

Po fyzikalnich apravach se do vody davkuji chemikalie, aby se
odstranil zbyvajici material. Material odstranény chemickymi
procesy je velmi maly.

Strucné jsou popsany nékteré metody chemickych procesi.
Chemicka davka se vypocita predem podle koncentrace ¢astic ve
vodé.

Neutralizace

Jde o proces vyrovnavani hodnoty pH vody. Idealni hodnota pH pro
vodu je 7. Nicméneé prijatelné rozmezi pro hodnotu pH je 6,5-8,5. Pro
vodu s hodnotou pH nizsi nez 6,5 se do vody pridava zasada jako
vapenné mléko. Podobné se do vody prida kyselina jako je kyselina
chlorovodikové, pokud hodnota pH prekroci 8,5.

Koagulace

Do vody se rychle prida koagulant, ktery koaguluje koloidni castice.
Koagulovany material se usazuje na dn€ vodni nadrze. Mechanismus
cisténi koagulantu odstranuje koagulant.
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Flokulace

Koagulace vody

Zdroj: snf.co.uk

Proces koagulace a flokulace zahrnuje pridani externiho flokula¢niho

c¢inidla (obvykle kamenec). Kamenec smichany s vodou vytvari
vlocky, které se usazuji na dné€ vodni nadrze. Zakaleny material a
prvky zptisobujici barvu jsou zachyceny ve vlockach. Vlocka se

pozdéji odstrani z vody.
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Dezinfekéni proces cisti vodu od choroboplodnych zarodki a
choroboplodnych zarodkii. Béznym dezinfek¢nim prostredkem je

bélici prasek.
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Bélici prasek produkuje chlor, ktery zabiji patogeny. Kromé chloru
jsou oblibenymi dezinfekénimi prostredky také ozon a ultrafialové
zareni.

Membranové procesy

Membranovy proces zahrnuje ipravu vody priichodem vody pres

membranu nebo filtr. Proces membranové tpravy je koneéna tprava

vody. Voda je po membranovych procesech vhodna pro lidskou
spotrebu.

Nékteré z obecnych metod membranovych procesti jsou uvedeny
nize.

Filtrace

V procesu filtrace voda prochazi filtrem, jako je pisek. Filtra¢ni
médium pouzité pri uprave vody je omyvatelné a po urcité dobé
promyvano, aby se zlepsila i¢innost.

Reverzni osmoéza:

Reverzni osmoéza je také metoda filtrace. Pfi metodé RO prochazi
voda pod tlakem polopropustnou membranou.

Polopropustna membrana umoznuje pruchod vody, ale zadrzuje
rozpusténé soli. Proces RO tedy odstranuje 95-99 % rozpusténych
soli.

Nanofiltrace

Je podobny procesu reverzni osmozy. Tlak aplikovany pri
nanofiltraci je vSak mensi nez u RO procesu.

Membrana pouziva propustnou membranu, ale osméza pouziva

polopropustnou membranu. Nanofiltrace je i¢inna pri odstranovani

iontt tézkych kovi.

Domaci metody upravy vody
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Metoda upravy pitné vody pro domacnost je vhodna pro jednu
rodinu. S rostouci spotiebou vody jsou doméaci metody
neekonomické. Metody apravy vody pro domacnost predpokladaji
20-50 litrti denné na osobu na piti, vareni, prani a osobni hygienu.

Vafrici

WHO doporucuje energicky prevarit vodu, aby se zabily
mikroorganismy. Zakalena voda by méla byt pred varem filtrovana.

Voda se skladuje v hrnci, ve kterém se varila, nebo ji 1ze po prevareni
ihned ulozit do samostatné ¢isté nadoby. Bylinky lze pridat i pri
vareni. Voda se pred konzumaci ochladi.

Vareni je nejjednodussi zptisob domaci tipravy, ale je drahy. Je
ucéinny pri zabijeni bakterii a odstranovani chuti a zapachu, ale
neodstranuje zakal, kovy ani rozpusténé soli.

Pomaly piskovy filtr

Pomaly piskovy filtr ¢isti vodu kombinaci fyzikalnich, biologickych a
chemickych uéinki. Jemné ¢astice jsou zachyceny piskem a
mikroorganismy rostouci na povrchu pisku spotrebovavaji vodni
bakterie a organické latky.
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raw water tank

filter tank

clean water tank

Household flows and filter

Piskovy filtr 1ze snadno vyrobit z nadrze, pisku a stérku. Filtr
obsahuje hrubé kamenivo na dn€ nadrze a jemné kamenivo v horni
casti hrubého kameniva. Voda tece v jednotce cum na m2 plochy
nadrze za hodinu.

NadrzZ o priimeéru 0,45 m poskytuje 380 litri ¢isté vody denné. Po
snizeni pritoku ¢isté vody se seSkrabne horni 1-2 cm pisku. Pisek se
nahradi vymytym piskem, aby se zachovala tloustka piskového loze.

Pro cistou vodu je nezbytny staly pritok vody. Mikroorganismy na
povrchu pisku mohou za sucha zemrit a filtr nemusi fungovat.

Domaci chlorovani

Chloracni ¢inidlo vytvari po smichani s vodou volny chlor. Dobte se
promicha a necha se 30 minut, aby volny chlor reagoval a zabil
mikroorganismy.
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Obsah volného chloru by mél byt mezi 0,2-0,5 mg/1. Specialni
testovaci sada zjistuje obsah volného chloru. Na kg suché chemikalie
1ze vyrobit priblizné€ 150-1400 m3 upravené vody v zavislosti na
poZadované sile a koncentraci.

Takze to byl proces apravy pitné vody. Doufam, Ze o tom nyni mate
dostatek znalosti. Pokud mate néjaké dotazy, dejte nam veédéet v
komentarich.

Prectéte si také

Typy rozvodi vody,

Zpusoby hydroizolaéni dpravy
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Typy hydroizola¢nich membran

Pokud se vam tento clanek libi, sdilejte jej se svymi prateli a také
dejte like nasi facebookové strance a pripojte se k nasemu
telegramovému kanalu .
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