Vyzkumnici mohou mit prave turbiny pro budoucnost v
leteckém a energetickém prumyslu
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Skupina vyzkumniki vyvinula novou superslitinu odolnou vysokym

teplotdm . To by se mohlo, pokud viibec nékdy uvést do vyroby,
ukéazat jako revolucni pro budoucnost turbin.

V soucasné dobé jsou lopatky parnich turbin, loziska a tésnéni
vyrobeny z kovu, ktery ma tendenci méknout a prodluzovat se dlouho
pred bodem tani, coz je jeden problém, ktery omezuje vykon
dnesnich elektraren. Pokud se tyto problémy vytesi, je mozné zvysit
teplotu ¢ehokoli, co vyuziva parni turbinu k preméné tepla na
elektrinu.

Viz také

To by zvysilo jeho Gc¢innost a snizilo odpadni teplo.
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Nova vysoce vykonna superslitina, kterou védci ze Sandia Labs,
Ames National Laboratory a Iowa State University mohou tisknout
ve trech rozmeérech, je vSak idajné pevnéjsi a leh¢i nez

nejpokrocilejsi vysokoteplotni slitiny, které se nyni pouzivaji.

Tato latka je prikladem " superslitiny s vice hlavnimi prvky " neboli

MPES. Obsahuje 42 procent hliniku, 25 procent titanu, 13 procent
niobu, 8 procent zirkonia, 8 procent molybdenu a 4 procenta tantalu.
Slitiny s vice principy maji vyssi koncentrace tii nebo vice prvki nez
véetsina slitin, vétSinou jsou vyrobeny z jednoho hlavniho prvku a
malého mnozstvi dalSich prvki pro zlepseni urcitych vlastnosti.

Watch Video At: https://youtu.be/iXMNLwgnpSQ

Vyzkumny tym tvrdi, Ze Siroka skala téchto slitin vykazuje vynikajici
potencial v metrikach, jako je pevnost k hmotnosti, lomova
houzevnatost, odolnost proti korozi a radiaci, odolnost proti
opotrebeni atd. Nicméné podskupina MPES, kterou tento tym
zkoumal, funguje vyjimecné dobre ve vysokych - teplotni podminky.
Podle vyzkumniki toto zjisténi naznacuje vyznamnéjsi tridu
materiald MPES, které cekaji na studium a maji vzrusujici okamzity
prislib v energetice a letectvi. Varuji, ze je zapotrebi vice vylepSeni v
technologii 3D tisku, nez budou moci spolehlivé vyrabét velké dily z

2/4


https://www.sandia.gov/labnews/2023/02/09/new-superalloy-could-cut-carbon-emissions-from-power-plants/
https://www.nature.com/articles/s41467-019-11464-7
https://youtu.be/iXMNLwgnpSQ
https://interestingengineering.com/innovation/3d-printed-materials-now-more-durable

téchto slitin bez mikroskopickych trhlin, a Ze vychozi material
obsahuje nékteré drahé kovy, které znesnadni rozsireni tohoto
konkrétniho MPES pro pouziti v aplikacich, kde jsou naklady je
nejvyssi prioritou.

Nejoblibene€jsi

»,Se vSemi témi vyhradami, pokud je to skalovatelné a dokazeme z
toho udélat velkou c¢ast, je to zmeéna hry,“ rika védec ze Sandie
Andrew Kustas v tiskové zpravé. ,Ukazujeme, ze tento material ma
pristup k drive nedosazitelnym kombinacim vysoké pevnosti, nizké
hmotnosti a odolnosti vii¢i vysokym teplotam. Myslime si, Ze jednim
z diivodii, proc¢ jsme toho dosahli, je pristup k aditivni vyrobé,“ dodal.

Studii si mliZzete sami prohlédnout v ¢asopise Applied Materials
Today .

Abstrakt studie:

,Potrebujeme materialy, které snesou stale drsnéjsi prostredi,
zejména ty, které si zachovavaji vysokou pevnost pri extrémnich
teplotach. Slitiny s vyssi teplotou taveni, jako jsou slitiny skladajici se
primarné ze zaruvzdornych prvkli, mohou znac¢né zvysit téinnost
turbosoustroji pouzivanych pri vyrobé elektrické energie na celém
svete. Stavajici slitiny, véetné superslitin na bazi Ni a Co, pouzivané v
soucastech, jako jsou lopatky turbin, loziska a tésnéni, ziistavaji i
pres rozsahlé optimaliza¢ni snahy omezujicim faktorem vykonu kviili
jejich sklonu ke zmékéovani a difiznimu prodlouZeni pri teplotach,
které jsou ¢asto dobré. nad polovinou jejich bodu tani. Chcete-li
vyresit tento kriticky materiadlovy problém, prezentujeme vysledky
integrace aditivni vyroby a designu slitin, které vedou k vyznamnému
zlepseni vykonu prostrednictvim tradi¢né obtizné vyrobitelnych
zaruvzdornych slitin. Uvadime priklad slitiny s vice principy (MPEA),
skladajici se z péti zaruvzdornych prvkii a hliniku, ktera vykazovala
vysokou tvrdost a specifickou pevnost, prevysujici ostatni znamé
slitiny, véetné superslitin. Slitina vykazuje zanedbatelné méknuti az
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do 800 °C a sklada se ze ¢ty kompozi¢né odliSnych fazi, na rozdil od
predchozich praci na MPEA. Vypocty hustoty funkcionalni teorie
odhaluji termodynamické vysvétleni pro pozorovanou tvrdost
nezavislou na teploté a priznivost pro tvorbu této multiplicity fazi.
sestavajici z péti zaruvzdornych prvki a hliniku, ktery vykazoval
vysokou tvrdost a specifickou pevnost, prevysujici ostatni znamé
slitiny, véetné superslitin. Slitina vykazuje zanedbatelné méknuti az
do 800 °C a sklada se ze ¢tyr kompoziéné odliSnych fazi, na rozdil od
predchozich praci na MPEA. Vypocty hustoty funkcionalni teorie
odhaluji termodynamické vysvétleni pro pozorovanou tvrdost
nezavislou na teploté a priznivost pro tvorbu této multiplicity fazi.
sestavajici z péti zaruvzdornych prvki a hliniku, ktery vykazoval
vysokou tvrdost a specifickou pevnost, prevysujici ostatni znamé
slitiny, véetné superslitin. Slitina vykazuje zanedbatelné méknuti az
do 800 °C a sklada se ze ¢tyr kompozicné odliSnych fazi, na rozdil od
predchozich praci na MPEA. Vypocty hustoty funkcionalni teorie
odhaluji termodynamické vysvétleni pro pozorovanou tvrdost
nezavislou na teploté a priznivost pro tvorbu této multiplicity fazi.
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