7 typu duhy: fascinujici optické jevy prirody
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e Duha je prirozeny opticky jev, ke kterému dochéazi, kdyz zdroj
svetla dopada na kapicky vody.

e Duhy jsou vlastné celé kruhy. Ze zemé se vSak obecné jevi jako
oblouky.

 Existuje nekolik typti duhy — nejen pestrobarevny jasny oblouk
casto pozorovany, kdyz slunce vychazi za destivého dne.

Duhy jsou jednim z nejizasnéjSich a nejuzasnéjsich jevi prirody. At
uz jste inzenyr, védec, umelec nebo prosté nékdo, kdo ocenuje krasu
prirody, s nejvéetsi pravdépodobnosti souhlasite, Zze na duhach je néco
podmanivého, kviili cemu je ponékud nemozné ignorovat.

Védeéli jste ale, Ze existuje vice nez jeden druh duhy? Vétsina lidi ne.
Ve skutecnosti ne vSechny duhy pripominaji jasny vicebarevny
oblouk, ktery ¢asto vidime, kdyz slunce vychazi za destivého dne.
Tento ¢lanek se zabyva vSemi riznymi odridami duhy a
podminkami, které musi byt splnény, aby kazda z nich existovala.
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Viz také

Co je to duha?

Duha je prirozeny opticky jev, ke kterému dochazi, kdyz se svétlo
lame nebo ohyba pri priichodu vzdusnymi kapkami vody. Svétlo se
rozklada na jednotlivé vinové délky a vytvari spektrum barev, které
jakoby tvori kruhovy oblouk na obloze.

Duha miZze byt zptisobena riiznymi zdroji svétla, véetné sluneéniho
svétla, mésicniho svétla a dokonce i pouliéniho osvétleni, ale
nejcastéjsim zdrojem je slunecni svétlo.

Jak se tvori duhy?

Za prvé, pochopme dveé véci; lomem ziskate barvy duhy a odrazem
ziskate kulaty tvar.

Kdyz se svétlo lame nebo ohyba pod tthlem, kdyz prochazi vodnimi
kapkami ve vzduchu, je rozdéleno na jednotlivé vinové délky, protoze
kazda se odrazi pod jinym thlem a vytvari spektrum barev. Mira
ohybu svétla zavisi na jeho vinové délce. Takze kratsi vinové délky ,

jako je modra a fialova, jsou ohnuty pod vétsim tithlem nez delsi
vlnové délky, jako je cervena. Spektrum je tedy odd€leno a vznika
duha.

Pro¢ jsou duhy zakrivené?

Proc je duha zakrivena, souvisi s druhym konceptem zvyraznénym
vysSe; odraz . KdyZ slunecni svétlo dopadne na vzdusnou kapku vody,
cast tohoto svétla se odrazi zpét nebo se ,, odrazi®.

V disledku toho, kdyz vidite duhu, to, co skutec¢né vidite, je svétlo,
které zasahlo kapku a vratilo se do vaseho oka. Obvykle se to provadi
pod thlem 40 az 42 stupnt.

Reknéme, ze kreslime sluneéni paprsky odrazZejici se pod tthlem 42
stupni zpét k vasim oc¢im. V takovém pripadé za¢nou tyto paprsky
vypadat, jako by tvorily kruhovy oblouk na obloze.
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Duhové principy

Cmglee/Wikimedia Commons

Presto jsou vSechny duhy ve skuteénosti pIné kruhy s antisolarnim
bodem (imaginarnim bodem presné naproti Slunci) ve stredu kruhu.
Pokud stojite na zemi, vidite pouze svétlo odrazené destovymi
kapkami nad obzorem. Ale v pripadé, zZe jste v letadle nebo vysoko na
hore a objevi se duha, miizete ji vidét jako cely kruh — nejen jeho
cast.

Nejoblibene€jsi

Polomér duhy zavisi na tom, jak moc se svétlo lame nebo ohyba, kdyz
prochézi z jednoho média do druhého (jako je vzduch do vody). Cim
vys$i je lom, tim mensi je polomér duhy.

Co to vSechno znamena? Omlouvam se za Spatnou zpravu, ale na
'konci' duhy neni poklad. Koneckoncti, duha je cely kruh; nejsou
zadné konce.

Jaké jsou barvy duhy?
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Koncept viditelného spektra
fermat/iStock

Vétsina duh se sklada ze sedmi barev viditelného spektra: éervena,
oranzova, zluta, zelena, modra, indigova a fialova. V primarni duze
(diskutované nize), protoze se vinova délka barev nemeéni, vzdy se
jevi usporadané ve specifickém poradi , s éervenou na vnejSim okraji
a fialovou na vnitinim okraji. Abychom si je zapamatovali, jsou
nékdy oznacovani jako ,,ROYGBIV®,

Presné barvy viditelné v duze se mohou lisit v zavislosti na tthlu
svétla a velikosti kapicek vody a také na misté osoby, ktera je
pozoruje.

Jaké jsou ruzné typy duh?

Duhy prichazeji v riiznych podobach, z nichz kazda ma své vlastni
jedinec¢né vlastnosti. Zde projdeme sedm riiznych typa, coz v zadném
pripad€ neni vycCerpavajici seznam.

1. Primarni ,,slune¢ni“ duha
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Primarni duha je nejbé€znéjsSim typem duhy produkované sluncem
(nebo slunec¢nim svétlem). Dochazi k nému, kdyz se svétlo lame nebo
ohyba pri priichodu kapkami vody v atmosfére. Tento ohyb
zpusobuje, Ze se svétlo rozdéli na rtizné vinové délky (barvy), které se
pak v kruhovém oblouku odrazeji zpét k pozorovateli.

Jednim z nejnapadnéjsich ryst primarni duhy je to, Ze se vzdy
objevuje na opacné ¢asti oblohy nez Slunce. Aby se barvy oddé€lily a
odréazely zpét k pozorovateli, musi se sveétlo lamat pod urcitym
uhlem.

2. Dvojité duhy

Dvojita duha
Rvo233/iStock

Dvojita duhaje, kdyz dvé odd€lené, soustredné duhy vypadaji
paralelné jedna vedle druhé. Ve skutecnosti je to pomérné bézny
pohled, i kdyz ne méné velkolepy, a nejcast€ji se vyskytuje, kdyz je
slunce nizko na obloze, napriklad brzy rano nebo pozdé odpoledne.
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Ve dvojité duze se svétlo odrazi dvakrat pod mirné odlisSnymi ahly,
kdyz jsou v atmosfére pritomny rizné velikosti a tvary kapicéek vody; .
Dvojity odraz vytvari dveé duhy.

Jednim z nejvyraznéjsSich rysi dvojité duhy je pritomnost druhého
pruhu barev, nékdy oznacovaného jako sekundarni duha, ktery je
obvykle vyssi, Sirsi a slabsi nez primarni duha. Ze dvou odrazii totiz
unika vice svétla oproti jednomu.

Podivejte se pozorne€ a zjistite, Ze barvy sekundarni duhy jsou
usporadany v opa¢ném poradi nez primarni duha. Jinymi slovy,
fialova je na nejvzdalen€jsim pasu a éervena je na nejvnitinejSim
(VIBGYOR).

3. Zdvojena duha

Dvojita zakladna pro sdileni duhy
Unukorno/ Wikimedia Commons
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V extrémné vzacnych pripadech — dvé duhy (nebézici vedle sebe)
mohou byt viditelné, jak se klenou po obloze. Na rozdil od dvojitych
duh se zda, ze duhové oblouky se oddéluji od jedné zakladny. Kromé
toho se barvy ve druhé duze objevuji ve stejném poradi jako barvy v
primarni duze, nikoli v opa¢ném poradi.

Alexandriv pas je nazev pro neosvétlenou oblast, ktera lezi mezi
dvéma duhami (nazev plati i pro dvojitou duhu), ktera se jevi jemné
tmavsi nez zbytek oblohy. Je to jméno odvozené od Alexandra z
Aphrodisias, filozofa z druhého stoleti, ktery jako prvni popsal tento
fenomén.

4. Mésicni luk

Mésic¢ni luk

DejanKolar/iStock

Moonbow, také znamy jako lunarni duha, je vzacnéjsi typ duhy

vytvoreny mesi¢nim svétlem spise nez sluneé¢nim sveétlem. Nastava,
kdyz se svétlo z Mésice lame nebo ohyba pri priichodu kapkami vody
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v atmosfére. Tyto kapky vody obvykle pochazeji z deStové prehanky
nebo boure béhem noci.

Podobné jako duha vytvorena slunec¢nim svétlem je mési¢ni pas
kruhovy pas barev vytvoreny, kdyz je svétlo rozd€leno do riiznych
barev.

Jednim z nejnapadnéjSich rystt mési¢niho luku je jeho slabost,
protoze Mésic neprodukuje tolik svétla jako Slunce. Mési¢ni oblouky
jsou proto obvykle mnohem slabsi nez slunec¢ni duhy. Mési¢ni luky
jsou také hiire vidét nez duhy, protoze lidské oko je méné citlivé na
barvy spektra za Spatnych svételnych podminek.

5. Mlhovy luk

Milhovy luk
skiserge1/iStock

Pritomnost desté neni ani nutné, aby se objevila duha — alespori ne

pro mlhu. To se tvori, kdyz sluneéni svétlo prochazi kapkami vody,
které tvori mlhu a mlhu. Svétlo je rozprostrfeno mnohem vice nez ve
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slunec¢ni duze a stejné jako mési¢éni luk ma mlhovy oblouk kruhovy
tvar z velmi slabych barev.

6. Cervena duha

(dvojita) ¢ervena duha

Hannamyluv Heather Rhoades/ Wikimedia Commons

Jediny typ duhy, ktery zde neni vicebarevny, je jednobarevna nebo
cervena duha . Jeho vznik zptisobuje stejny jev jako u slunecni duhy;
kapicky vody odrazeji nebo lamou svétlo. Rozdil je v tom, Ze Slunce
musi byt nizko na obloze, aby nastala jednobarevna duha. Obvykle se
to d€je pri vychodu nebo zapadu slunce.

Slunecni svétlo musi projit atmosférou delsi vzdalenost kviili svému
nizkému thlu. To rozptyluje kratsi vinové délky svétla, jako je modra,
zelena a zluta, pricemz zilistava primarneé cervena.

7. Obracena duha
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Vzhiiru nohama: Circumzenithal Arc
Miguel Andrade/Wikimedia Commons

Nékteré duhy se dokonce objevuji vzhliru nohama. Napriklad
cirkumzenitalni oblouk neboli duha obracena vzhiru nohama vznika,
kdyz sluneéni svétlo prochazi ledovymi krystaly ve vysokych
cirrovych mracich. Presny thel, pod kterym svétlo dopada na led, a
uhel, pod kterym jej pozorovatel pozoruje, vytvari tento efekt.

Duhy: poznamky na zaveér

Zavérem lze tici, ze duhy jsou jednim z nejvice fascinujicich a
nejazasnéjsich jevi prirody. Vznikaji procesem lomu neboli ohybu
svétla pri prichodu kapkami vody v atmosfére. Ohyb svétla zptisobi,
ze se svetlo rozdéli na rtizné barvy a odrazi se zpét k pozorovateli v
kruhovém oblouku (v zavislosti na ahlu pohledu).

Duhy prichazeji v mnoha typech a ne v§echny pottrebuji ,,dést”. Kazdy
z nich je svym zpiisobem jedinec¢ny a velkolepy a nabizi pohled do
slozitych a fascinujicich zptsobt interakce svétla se svétem kolem
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