Lasery, lety do vesmiru, chirurgie, jaderna energie a

tajemstvi mayské civilizace: Jak rusti védci zménili svét
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DomovRusko a FSU
Prispévky zemé k vyzkumu a objeviim ovliviiuji cely nas zivot

8. tinor je dnem ruské védy, kdy se oslavuji minulé tspéchy, aby
inspirovaly nové generace pro budoucnost. Seznam sovétskych a
ruskych specialisti, kteri zdsadnim zptisobem prispéli mimo jiné k
fyzice, chemii, mediciné a biologii, je priliS dlouhy na to, aby jej bylo

mozné nastinit, ale jejich prace se pouziva kazdy den po celém svété.

Periodicka tabulka

Periodicka tabulka chemickych prvki, zakladni nastroj pouzivany
veédci ke zkoumani hmoty a predvidani existence novych prvki, byla
vytvorena ruskym védcem Dmitrijem Mendé€lejevem v roce 1869. V
roce 2019 OSN oslavila Mezinarodni rok periodické tabulky. 150.
vyroci objevu, ktery nazval ,,0kno do vesmiru®.

Lidstvo zna od starovéku ne€kolik chemickych prvki. Némecky
alchymista Hennig Brand v 17. stoleti nahodou objevil novy prvek —
fosfor — a spustil vinu védeckych experimentt. O sto let pozdéji
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napsal francouzsky chemik Antoine Lavoisier ,Elementary Treatise

of Chemistry®, ktery je povazovan za prvni moderni ucebnici chemie .

- .

DM Mende€lejev u svého stolu v kancelari Komory pro vahy a miry. ©
Sputnik / F. Bloombach

Mend€lejevovi bylo pouhych 35 let, kdyz ucinil nejvétsi objev svého
Zivota.

U7 jako student tusil vztah mezi zivly a v priibehu let se tato
myslenka stala posedlosti. ,,... O¢ekdvani brzkého vyiesenti otazky,
ktera mé mucila, mé privedlo do vzruseného stavu,”vzpominal.
"Nekolik tiyydnii jsem spal neklidné, snazil jsem se najit ten magickiy
princip... A pak jednoho krasného rana, po probdélé noci... jsem si
lehl na pohovku v kancelari a usnul. A ve snu se mi zcela jasné zjevil
stiil.“ Mendé€lejev usporadal prvky podle atomové hmotnosti a
zaznamenal periodicitu vlastnosti. Poté prvky s podobnymi
vlastnostmi seskupil pod sebe.
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Tento systém umoznil Mendélejevovi predpovedét existenci dalSich
prvki. V poloviné 19. stoleti bylo znamo jen asi 63 prvki, zatimco
nyni 118 prvki v soucasné dobé zaplnuje periodickou tabulku.
Nejnovéjsi pririistek, oganesson, je pojmenovan po ruském jaderném
veédci Juriji Oganesjanovi, ktery pomahal pri objevu nékolika
supertézkych prvki, které jsou nyni pridany do tabulky.

4 4

Védecky feditel Ustavu jaderného vyzkumu SUJV Jurij Oganesjan po
startu cyklotronu DC-280 v ramci pravidelného zasedani Vyboru
zplnomocnénych zastupct clenskych statti Spojeného tistavu
jaderného vyzkumu v Dubné. © Sputnik / Grigorij Sysoev

Polni chirurgie

Doktor Nikolaj Pirogov nesmirné prispél k mediciné po celém svéte a
je casto oznacovan za ,otce ruské mediciny“. Je povazovan za
inovatora a byl zakladatelem polni chirurgie — neboli nabizejiciho
komplexni oSetfeni ranénym uprostred boje.
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NI Pirogov (uprostred stoji zady). Fragment panoramatu 'Obrana
Sevastopolu' od F. Rubo

Pirogov se stal prvnim chirurgem, ktery pouzil éter jako anestetikum
v roce 1847 pri praci v polni nemocnici. Byl hlavnim chirurgem v
obleZeném meésté Sevastopol béhem krymské valky v 50. letech 19.
stoleti a byl také jednim z prvnich, kdo pouzival ortopedické sadry,
které pomohly zabranit amputaci koncetin.

Pirogov dale zdokonaloval ruskou terénni medicinu aplikaci inovaci a
praxe svych soucasnikli. Behem krymské valky Pirogov napodoboval
Florence Nightingalovou tim, Ze trénoval ruskou skupinu zenskych
sester. Po setkani se slavnym francouzskym chirurgem Dominique
Jean Larreyem v Parizi Pirogov navic predstavil Larreyho systém
tridéni 1ékarskému sboru ruské armady.
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Klasicka klimatizace

I kdyz jste nikdy neslyseli o ruském neurologovi a fyziologovi Ivanu
Pavlovovi, pravdépodobné znate ,,Pavlova psa“.

Pri zkoumani procesu traveni zvirat si Pavlov uvédomil, ze psi zacali
slinit, kdyz vidéli asistenta, ktery je krmil. Védec predlozil podnét —
zvuk metronomu — a poté psa nakrmil. Po nékolika pokusech zacdala
zvirata v reakci na podnét slinit.

Experiment se stal zakladem pro klasickou teorii podminovani:
Nepodminény podnét (v Pavlovove pripadé jidlo) vyvolal
nepodminénou reakei (slinéni psa). Neutralni podnét (zvuk
metronomu bez jidla) nevyvolal zadnou reakci, ale po aprave
(nabidnuté s jidlem) se zvuk metronomu stal podminénym
podnétem a zptisobil podminénou reakci (slinéni), i kdyz jidlo
nenasledovalo.
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Ivan Pavlov a jeho kolegové z katedry fyziologie Vojenské 1ékarské
akademie v Petrohradé, 1914. © Sputnik / RIA News

Klasické podminovani pomaha pochopit zakladni formu uceni a
casto se pouziva v behavioralnich terapiich. Specialisté jej vyuzivaji
také k vysetrovani a 1é¢bé zavislosti.

V roce 1904 se Pavlov stal prvnim Rusem, kterému byla ud€lena
Nobelova cena za fyziologii a medicinu ,,jako uznani za jeho praci na
fyziologii traveni, diky niz byly transformovdany a rozsireny
znalosti o zivotné diilezitych aspektech tohoto piredmeétu®.

Rozlusténi mayského pisma

~Nemusite skakat pres pyramidy, abyste pochopili, jak pracovat s
texty“ — Jurij Knorozov.

Knorozov byl sovétsky lingvista a etnograf, kterému se podarilo
rozlustit pismo mayské civilizace. V roce 1952 publikoval ¢lanek
prohlasujici jeho uspéch. V té dobé mu bylo pouhych 30 let, ale
mozna pozoruhodné;jsi je, ze nikdy nenavstivil Stredni Ameriku.
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Knorozov studoval egyptologii na Moskevské statni univerzité a byl
fascinovan mayskou kulturou. Jak si vzpomneél, byl siln€ ovlivnén
clankem z roku 1945 némeckého badatele Paula Schellhase s nazvem
sJe rozlusténi mayskiych hieroglyfii neresitelny problém? .

Pri praci na mayskych skriptech Knorozov ukazal, Ze hieroglyfy
predstavuji zvuky. Pozdéji sestavil katalog 540 symbolii a vysvétlil
metodu, jak je pouzivat ke ¢teni a porozumeéni mayskym textim.

Knorosovovo dilo bylo preloZzeno do mnoha jazykt a ve védecké
komunité vyvolalo diskuse po cela desetileti. Sovetsti védci vedeni
Knorozovem pokracovali v praci na rozlusténi dalsich historickych
zahad, jako je rongorongo pismo Velikonoc¢niho ostrova a pismo
Indus.

V Mexiku jsou pamatky na Knorozova v hlavnim mésté a ve mésté
Merida na poloostrové Yucatan, kde existovala mayska civilizace.
Védec je zobrazen spolec¢né se svou kockou Asyou, kterou Knorozov
nazval svym ,spoluautorem®.
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Vyvoj lasert

Je nesmirne€ obtizné si predstavit moderni svét bez laserti. Pouzivaji
se vSude — v lékarstvi, pramyslu, elektronickych zarizenich i jinde.
'Laser' je zkratka pro Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation. Vytvoreni takovych zarizeni predpoveédél Albert Einstein v
roce 1917, kdyz popsal proces ,,stimulované emise“ — uvolnovani
energie z excitovaného atomu umélymi prostredky.

Nez védci vyvinuli laser, pracovali na konceptu ,,maseru®
(mikrovlnné zesileni stimulovanou emisi zareni). Vyzkum probihal
soucasné v SSSR a v USA. V roce 1952 sovétsti fyzici Nikolaj Basov a
Alexander Prochorov popsali teoretické principy provozu maseru.

Pozdé€ji navrhli princip dosazeni inverze populace pomoci ¢erpani
tridroviiového systému. Tato technika se ukazala jako vysoce tc¢inna
a nyni je Siroce pouzivana v riiznych laserech a spektralnich
rozsazich.

Soucasné americky fyzik Joseph Weber popsal, jak vyuzit
stimulované emise k vyrobé mikrovinného zesilovace. Pomoci této
metody sestrojil fyzik Charles H. Townes prvni maser.
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V roce 1964 se Basov, Prochorov a Townes podélili o Nobelovu cenu
,Za zasadni praci v oblasti kvantové elektroniky, ktera vedla ke
konstrukci oscilatorii a zesilovacii zalozenych na principu maser-
laser”,

Rusti fyzici Nikolaj Basov (1922-2001) a Alexander Prochorov (1916-
2002), zakladatelé kvantové elektroniky, kteri ziskali Leninovu cenu

Sovetského svazu v roce 1959 a svétovou Nobelovu cenu v roce 1964.
© Sputnik / D. Cernov

Opticka holografie

Holografie je obecné znama predevsim jako metoda k vytvoreni 3D
obrazu, ktery lze vidét bez specialnich bryli ¢i jinych zarizeni.
Samotnou holografii vynalezl mad’arsko-britsky fyzik Dennis Gabor v
roce 1947. Pri pokusu o vylepseni elektronového mikroskopu objevil
metodu, jak zaznamenat celou informaci o poli — amplitudu a fazi — a
nejen obvyklou intenzitu.
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Priillom v technologii nasledoval vynalez a vyvoj lasert, které se od
ostatnich svételnych zdroju odliSovaly svou koherenci (coz znamena,
ze vinové délky laserového svétla jsou ve fazi v prostoru a case).

V 60. letech 20. stoleti vytvoril sovétsky fyzik Jurij Denisyuk
jednopaprskovou techniku pro vytvoreni vysoce kvalitniho obrazu.
Tato metoda se stala Siroce znadmou jako ,,Denisyuk holografie®. Kdyz
je hologram Denisyuk zaznamenan alespon tremi lasery, lze ziskat
plné barevné hologramy.

Zajimavé je, Ze Denisyuk se inspiroval technikou Lippmannovy
barevné fotografie (interferenc¢ni fotografie), coz je technika pouze
barev, ktera zaznamenava celé viditelné barevné spektrum. Kdy?z je

hologram Denisyuk zaznamenan alespon tremi lasery, 1ze ziskat
plnobarevné hologramy zobrazujici velmi realisticky obraz predmétu.

Laureat Leninovy ceny, ¢len korespondenta Akademie véd SSSR,
Yury Denisyuk, v Leningradské laboratori holografie Statniho
optického institutu Vavilova. © Sputnik / V. Baranovskiy
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Linearni programovani

Sovétsky ekonom Leonid Kantorovich byl prvni, kdo popsal metodu
nyni znamou jako ,linearni programovani“, pouzivanou v pramyslu a
obchodnim planovani, pri¢emz tuto myslenku rozvinul ve 30. letech
20. stoleti. Jak Kantorovich vzpominal, stal pred hrozivym tkolem
najit optimalni zatiZzeni pro loupaci stroje. Pii hledani efektivniho
resSeni vzal Kantorovi¢ v itvahu mnoho dalSich podobnych problémii,
jako napriklad efektivni vyuzivani zemédélské ptidy, coz vse
vypadalo, ze odpovida uréitému matematickému modelu. V roce 1975
se tento védec podé€lil o Nobelovu cenu s nizozemskym ekonomem
Tjallingem C. Koopmansem ,,za jejich prispévky k teorii optimalni
alokace zdrojii*“

Metody linearniho programovani byly od té doby vylepSeny mnoha
védci po celém svété. Je Siroce pouzivan v mikroekonomii a lze jej
pouzit pri planovani, vyrobé a doprave, aby se minimalizovaly

vyrobni naklady a maximalizoval prijem.
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Sovétsky matematik a ekonom Leonid Kantorovich, jeden z
vynalezcli metody linearniho programovani, nositel Nobelovy
pamétni ceny za ekonomické védy a ¢len sovétské akademie veéd. ©
Sputnik / Vladimir Vjatkin

Prizkum vesmiru

Je témér nemozné predstavit si soveétské a ruské vesmirné programy
bez Konstantina Ciolkovského, vSeobecné uznavaného jako ,,otce
lidskych vesmirnych leti“. Kromé toho, ze byl genialnim védcem, byl
Ciolkovskij docela mimoradny ¢lovek. V 10 letech témér tplné ztratil
sluch a byl nucen se vénovat sebevzdélavani.

Vétsina Ciolkovského napadi predbehla jeho dobu. V roce 1895
predpoveédél vyvoj a vyuziti umelé druzice. V roce 1903 publikoval
matematickou rovnici, nyni zndmou jako Tsiolkovského raketova
rovnice, popisujici cestovani raket ve vesmiru, kterou stale pouzivaji
letecti inzenyti. Ciolkovskij si také predstavil a vysvétlil, jak budouci
vesmirné lodé prekonavaji zemskou gravitaci, popsal jejich drahu
letu a jak pristanou. O desetileti pozdéji se jeho teorie staly
skutecnosti, ozivené novymi generacemi védci a inzenyra.
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Konstantin Ciolkovskij (1857-1935), zakladatel teorie meziplanetarni
komunikace, ve své dilné. © Sputnik / RIA News

Ve 20. letech napsal §kolak Valentin Glushko Ciolkovskému nékolik
dopisii, ve kterych podrobné popisoval jeho sny o letu do vesmiru,
ktery se pozde€ji stal smyslem jeho zivota. Glushko by pokracoval v
konstrukei raketovych motori, které by vynesly sovétské satelity a
kosmonauty do vesmiru, stejné jako kosmické letadlo ,,Buran®.
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Energia Buran, sovétsky pilotovany vesmirny systém, ktery zahrnuje
novou vykonnou startovaci raketu Energia a raketoplan Buran. ©
Sputnik / Alexander Mokletsov

Sergej Korolev je také vyznamnou postavou v historii vesmirného
prizkumu. Vedl sovétsky vesmirny program a pracoval na vypusténi
druzice Sputnik 1. Koroljovovo vedeni dohlizelo na mnoho dalSich
leteckych tspéchii, véetné prilomového kosmického letu Jurije
Gagarina, prvni vychazky ¢lovéka do vesmiru Alexeje Leonova, prvni
zeny ve vesmiru Valentiny Téreskovové a rady dalSich prilomovych
vesmirnych misi.
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Vystava Nase vlast ve fotografiich. Centralni vystavni sint Manéz.
Replika fotografie, Jurij Gagarin a Sergej Korolev, od I. Snegireva. ©
Sputnik / Snegirev Igor

Jaderné reakce

Sovétsti a rusti atomovi védci byli vzdy prikopniky ve vyzkumu
jaderné energie a Igor Kurcatov je jednim z nejvyznamnéjsich.
Kurcatov pracoval na mirovém vyuziti atomové energie, zatimco vedl
projekt sovétskych jadernych zbrani. Jeho prace vedla k prvni
jaderné elektrarné pripojené k siti spusténé ve mésté Obninsk v roce
1954 nedaleko Moskvy.

15/18



Soucasna jaderna faze se do zna¢né miry opira o vyzkum dalsiho
celosvétove znamého sovétského fyzika — Andreje Sacharova. Spolu s
védcem, ocenénym Nobelovou cenou Igorem Tammem, vyvinuli

koncept tokamaku — zatizeni, které vyuziva silné magnetické pole k
omezeni plazmatu a k vyrobé energie rizené termonuklearni fuze .
Jejich vyzkum dnes tvori zaklad vyvoje faznich reaktort.

Kurcatov i Sacharov sehrali klidovou roli ve vyvoji sovétskych
jadernych zbrani. V roce 1949 tym vedeny Kuréatovem testoval prvni
sovetskou jadernou bombu. O Sest let pozdéji byla ve stejné oblasti
testovana prvni vodikova bomba navrzena Sacharovem a jeho
tymem.
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Vyznamny sovétsky fyzik a akademik sovétské akademie véd Andre;j
Sacharov (1921-1989). © Sputnik / Boris Kaufman

Denisovani

Na konci roku 2000 uéinili rusti archeologové prekvapivy objev:
Nasli novy druh archaického éloveka. Pojmenovali ho ,,Denisovan®
podle jeskyné Denisova, kde byl nalezen. Jeskyné se nachazi v pohori
Altaj na Sibiri.

Archeologické prace na misté zacaly v 70. letech 20. stoleti. V roce
1990 Anatolij Derevjanko z Ustavu archeologie a etnografie Ruské
akademie véd zalozil v této oblasti specialni vyzkumné centrum.
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V roce 2008 nasla skupina védcti vedena Michailem Shunkovem kost
prstu mladé samice. Kost obsahovala dobte zachovanou DNA, kterou
sekvenoval tym Svédského vyzkumnika Svante Paiabo z Institutu
Maxe Plancka v Lipsku v Némecku. Po sérii testli v roce 2010
oznamili, Ze geneticky material patri dfive neznamému homininu.

Védci se nyni domnivaji, Ze Denisovani mohli v jeskyni zit pred 200
tisici lety. Prace v jeskyni Denisova pokracuje a pravdépodobné
skryva jesté vice tajemstvi lidské historie.

Anastasia Safronova , redaktorka RT
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