FaleSné maso produkované geneticky upravenymi
octomilkami?
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Biotech spole¢nost jménem Future Fields oznamila kanadskym
regulacnim organtim sviij zameér komercializovat EntoEngine —
octomilky geneticky upravené k produkci cizich proteint, které by
byly pouzity pri vyvoji masa péstovaného v laboratofi.

Mouchy jsou zkonstruovany tak, aby produkovaly cizorodé proteiny
— v tomto pripadé riistové faktory, coz jsou bunééné signalni
molekuly, které hraji dilezitou roli v proliferaci a vyvoji bunék k
nécemu, co Future Fields nazyva ,bunééné zemédélstvi“ — cemu ale
my rikdme v laboratori vyrobené faleSné maso. (prolifelace — hojné
mnozeni, bujeni — pozn. pr-.)

Verejnost se miize (mohla) k zadosti vyjadrit do 28. ledna a my ji k
tomu vyzyvame. Podle naseho nazoru predstavuji musky EntoEngine
vazna rizika pro zivotni prostredi v pripadé, zZe uniknou z uzavirenych
prostor. A ta pravdépodobnost tady je.

Firma tvrdi:

,Linie musSek EntoEngine byla geneticky navrzena tak, aby
exprimovala (vylucovala) riistovy faktor izolovany z krav. ... Genova
sekvence nepredstavuje zddna zndma rizika pro lidi ani zvirata.
Exprese (vytvoreni) genu kodujiciho ristovy faktor je pod kontrolou
regulatoru genové exprese izolovaného z kvasinek.

Future Fields tvrdi, Ze geneticky modifikovana (GM) moucha je
potfebna k nahrazeni obvyklého zptisobu produkce ristovych faktori
— v bioreaktorech. Spole¢nost potvrzuje to, co jiz dlouho tvrdi
GMWatch — technologie bioreaktoru je drah4, naro¢né na zdroje,
energii a produkuje obrovské mnozstvi problematického odpadu.
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Firma dospéla k zavéru, ze ristové faktory nemohou byt
produkovany nakladové efektivné pomoci technologie bioreaktoru —
a proto se snazi produkovat je jako GM drosophila melanogaster,
neboli geneticky modifikované octomilky.

Prace Future Fields je naro¢na na udrzitelnost a Setrnost k zivotnimu
prostredi ve srovnani s produkei proteint v bioreaktorech, to stalo
podstatné nizsi spotreby energii a nizsi emise sklenikovych plynt.

Drosophila, Future Fields:

~,nemaji tak velké provozni naklady a vyzaduji pouze mirné
ekologické kontroly k zajisténi optimalniho chovu. ... Drosophila se
miize zivit vedlejSimi organickymi toky a vedlejSimi produkty z jinych
procest (tj. organicky odpad).

»ve skuteénosti je hmyz jednim z nejuacéinné€jsich organismu pri
premeéneé zivin na biomasu.“

Problém s timto ,,feSenim*® je vsak v tom, Ze i s levn€jSim zdrojem
bunéénych ristovych faktort ve tvaru musek bude potreba maso
vypéstované v laboratori produkovat v obrovskych bioreaktorech s
naslednymi obrovskymi provoznimi naklady a dopady na Zivotni
prostredi. .

Patent

Future Fields popisuje stav patentu na EntoEngine jako ,,cekajici®.
Nase patentové vyhledavani v databazich Espacenet a US Patent and
Trademark Office nalezlo pouze jeden patent na GM hmyz s Future
Fields jakozto prihlasovatelem.

Patent s nazvem ,,Metoda produkce rekombinantnich proteinii u
hmyzu“ popisuje obecny koncept patentu, ale postrada
experimentalni data, ktera by prokazala, zZe systém skutec¢né funguje.
Neni jasné, zda existuji dalsi patenty, ale podrobnosti tohoto patentu
ilustruji stejné typy procesti, které by byly pouzity pti produkci
proteinii EntoEngine.

2/6



Patent se zamé€ruje na tepelny stres (prijeti teploty az na 35-40
stupnii C.) jako spoustéc, ktery aktivuje tvorbu transgenii v
mouchach, aby produkovaly pozadované rtistové faktory.

Exprese transgeni kodujicich pozadovany protein (v tomto pripadeé
ristové faktory savéich bune€k) je pod kontrolou ,,regulatoru genové
exprese” odvozeného z kvasinek.

Zda se tedy, ze tyto mouchy obsahuji dva cizi transgeny: Jeden
kodujici pozadovany protein, ktery ma byt exprimovan a izolovan z
much; a druhy kodujici regulator exprese kvasinkového genu.

S nejvétsi pravdépodobnosti je regulator genové exprese pochazejici
z kvasinek ¢lenem rodiny proteinti s faktorem tepelného Soku.
Funkce téchto proteinii se zvysSuje pri tepelném stresu a jejich lohou
je zvysit expresi gent, které pomohou organismu chranit se pred
vnejsimi stresy (napr. horkem, chladem, ultrafialovym zarenim).

Muceni octomilek

Pokud jde o spoustéc tepelného stresu, patent popisuje prisSerny a
tryznivy proces postupného privykani musek na vyssi teplotu
tepelného stresoru, aby nezemrely Sokem z nahlého vzestupu,
aplikaci stresoru prolozeného ,,dobou odpocinku®.

Kdyz hmyz vycerpal svou schopnost produkovat riistovy faktor, je
zabit a ,,sklizen®, slovy patentu Future Fields, pak rozemlet do hmoty
a pozadovany protein je extrahovan a vycistén.

Neni jasné, jak dobre bude proces ¢isténi fungovat, GMWatch varuje,
ze nativni musi proteiny by mohly skoncit kontaminaci konec¢ného
produktu.

gegzo

Pochybna etika
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Patent a propagace spolecnosti vyzdvihuji tidajné vynikajici etiku pri
pouzivani octomilek k vyrobé rustovych faktort pro ,,bunécéné
zemedelstvi“, na rozdil od extrahovani z fetalniho bovinniho séra
(FBS) odebraného ,,z plodt brezich krav pred porazkou.

Patent rika, ze FBS pochéazejici z dobytka vyvolava ,.etické obavy
tykajici se vyroby kultivovanych masnych vyrobkii“.

Ale otazka etiky je nepravdiva a protichtidna, protoze sama Future
Fields ospravedlnuje sviij pristup GM much jako nahradu ristovych
faktorti produkovanych v bioreaktorech a nikoli jako ndhradu FBS,
protoze FBS neni v masném prumyslu vypéstovan v laboratorich.

Ve stejném duchu se pouziti jazyka Future Fields ve svém patentu
zda manipulativni. Zatimco dobytek, z néhoz pochazi FBS, podléha
sporazce®, GM octomilky se pouze ,sklizeji“, stejn€ tak jako plodiny,
které jedi vegani.

Je ale nepravdépodobné, ze by na kohokoli, kdo se zabyva etikou
pouzivani zvirat v zeméde€lstvi, udélalo dojem, Ze Future Fields
popisuje svou GM mouchu jako ,,samostatnou biomasu“ — kone¢nou
redukci zivého tvora na stroj.

V dobé, kdy se vyznamni ekologové, od profesora Davea Goulsona ze
Sussexské univerzity po dokumentaristu Davida Attenborougha,
snazi presvedcit verejnost, aby proptjcila hmyzu respekt, ktery si
zaslouzi — protoze jde o klicové regulatory ekosystémii. Misto toho je
geneticky upravuji a pak oznaci za ,,biofaktory“ resp. za necitlivé
bytosti na stejné rovni s psenici nebo kukurici. Zda se to byt krajné
nevkusné.

Nedavno zverejnény vyzkum financovany EU shodou okolnosti
ukazuje, ze octomilky i kdyz jsou ,,malé“ jsou ,,velmi chytré®. Jsou
schopné udrzovat pozornost, maji pameét a védomi — schopnosti,
které si obvykle spojujeme pouze se savci.

Environmentalni rizika
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Hlavnim rizikem, které predstavuji GM mouchy je zivotni prostredi.
Uzaviraci zarizeni pro GM zvirata jsou notoricky nezabezpecena —
GM Glofish unikly z nadrzi a mnozi se ve volné prirode v Brazilii.
Tato zprava informatort vykresluje skuteény obrazek laxnich
pristupti a zanedbavani protokolil v AquaBounty zarizenich na
produkci GM losost. (GloFish je obchodni znacka kmene geneticky
modifikovanych fluorescencnich ryb.)

Riziko u GM much spociva v tom, zZe by mohly uniknout a
rozmnozovat se ve volné prirodé ¢i se krizit s mouchami, coz by vedlo
k tniku genti produkujicich rtstovy faktor do divokych populaci.

To by nepredstavovalo riziko pro lidské zdravi, protoze vétSina z nas
samozrejme zivé octomilky neji a bilkoviny v mrtvych muskach by
rychle degradovaly. Ale spousta zvirat, véetné savcti, ryb,
obojzivelnikt a ptaku zivé mouchy Zere.

Riistové faktory v GM mouchach budou do urcité miry aktivni u
kazdého zvirete, které je pozre. To by mohlo zpiisobit nekontrolované
bunééné d€leni u zvireciho konzumenta — coZ by mohlo vést k
rakoviné.

Pri hodnoceni environmentalniho rizika v pripadé utéku zavisi na
tom, jaké spoustéce se pouziji k tomu, aby se geny produkujici
ristovy faktor exprimovaly.

Spoustéce tepelného stresu diskutované v patentu jsou znepokojivé,
protoZe jsou navrzeny tak, aby fungovaly pii 35-40 C°, coZ jsou
teploty v mnoha c¢astech svéta bézné. A to vyvolava otazku: Co se
stane pri 31 nebo 32 stupnich? Nic, nebo néco? A kdyz néco, tak co?

Zaver

GM muska Future Fields se zda byt vynalezem pochybné uzitecnosti,
ktery jen malo zlepsi udrzitelnost ekologické katastrofy, kterou maso
vypéstované v laboratori predstavuje.
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Neprijatelna rizika pro zivotni prostrredi v pripadé utéku a etika
kolem ponurého zivota a smrti GM mouchy je prinejmensim
pochybna.

Clanek ptivodné publikoval GMWatch.

Technickou radu pro tento ¢lanek poskytl Michael Antoniou, Ph.D.,
molekularni genetik sidlici v Londyné.

Néazory a nazory vyjadirené v tomto ¢lanku jsou nazory autori a
nemusi nutné€ odrazet nazory organizace Children’s Health Defense.

Zdroj: The Defender
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