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Otazka Co je ten tlusty valec na hlavnich modernich tanka?

Struéna odpoved

Tlusty valec na hlavni moderniho tanku je ejektor na vyplach hlavnég, ktery zabrarnuje
tomu, aby se prachové plyny po vystrelu dostavaly do véze.

Pri vystrelu z kanonu velké raze vznika spalenim strelného prachu
(hnaci sloze) zna¢né mnozstvi prachovych plynti. Asi nema cenu
zkoumat jejich presné slozeni a jejich vliv na lidské zdravi. Kazdy,
kdo nékdy strilel z palné zbrané vi, ze ze ,kour” ze spaleného
strelného prachu stipe do oci, drazdi dychaci cesty a pokud je ho vice,
komplikuje dychani. U vykonnych zbrani k tomu pristupuje jestée
vysoka teplota plynii, pripadné nespalené zbytky (rezidua) hnaci
sloze. Mohou osadce zpiisobit popaleniny a pokud se pouzivaji
polospalitelné nabojnice, tak i pred¢asné vzniceni dalsiho naboje s
fatalnimi nasledky.

Mnozstvi spalin je pfimo ameérné razi zbrane, respektive objemu
nabojové komory. Logicky, ¢im vice hnaci slozZe (strelného prachu)
spalime, tim vice spalin po vystrelu ztistane. U tazenych dél nebo
vozidel s externi lafetaci se jednodusSe rozptyli do okolniho vzduchu.
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Problém nastava, pokud osadka nebo obsluha potrebuje ochranu
pred nepriznivym pocasim, nepratelskou palbou nebo pred tcinky
zbrani hromadného niceni.

1

3 fotografii

3/11


https://www.idnes.cz/technet/vojenstvi/tank-ejektor-hlaven-kanonu.A230202_114810_vojenstvi_erp/foto/ERP6715db_07_iraqi_Abrams.jpg
https://www.idnes.cz/technet/vojenstvi/tank-ejektor-hlaven-kanonu.A230202_114810_vojenstvi_erp/foto/ERP9934e1_12.jpg
https://www.idnes.cz/technet/vojenstvi/tank-ejektor-hlaven-kanonu.A230202_114810_vojenstvi_erp/foto

Typickymi pripady jsou tanky, které maji bez vyjimky zcela
uzavienou véz. U samohybnych dél se podarilo problém ponékud
oddalit tim, Ze nastavba nebo véz ziistavaly ¢aste¢né otevrené
(Sd.Kfz.165 Hummel, M-18 Hellcat, houfnice M44, kanon 2S5
Gyacint). Vétsinou chybél stropni nebo zadni plat (pripadné oba). Pri
odstaveni techniky a béhem presuni se prostor obsluh zakryval

plachtou. Pri strelbé se odkryval, aby se mohly spaliny rozptylit.
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U tanki toto reSeni neprichazelo v tvahu. Odvod prachovych plynii
resili konstruktéri jiz v poloviné druhé sveétové valky, kdy se raze
kanont dostala pres 3 palce (76 mm). Na stropnich, pripadné
zadnich platech tankovych vézi se zacinaly objevovat prvni elektricky
pohanéné ventilatory, jejichz tkolem bylo dostat prachové plyny
mimo véz a udrzet uvnitr akceptovatelné pracovni podminky. Misto
se volilo tak, aby bylo co nejméné ohrozeno nepratelskou palbou,
protoze nemélo stejnou balistickou odolnost jako zbytek véze. Prosté
to byl dalsi otvor a slabina.

Tanky Leopard 2A4 finské armady pri cviceni v roce 2006

Na konci valky a v povalecném obdobi se raze tankovych kanonii
pohybovala mezi 85 az 122 mm. Protoze objem roste s treti
mocninou, kazdé zvétSeni raze prineslo enormni nartst spalin a
potizZe s jejich odsavanim se objevily znovu. Problémem nebyl jen
nartst raze, ale také nartist délky hlavni, vynuceny pozadavkem na
zvySovani ustové rychlosti, a tim i prubojnosti a dostrelu. V pribéhu

5/11


https://www.idnes.cz/technet/vojenstvi/tank-ejektor-hlaven-kanonu.A230202_114810_vojenstvi_erp/foto/JW5240b7_leopard.PNG

druhé svétové valky se objevily protitankové kanony s hlavni dlouhou
az 70 razi. Dostat plyny samovolné z tak dlouhé a tenké trubice neni
snadné.

U tank jiz nestacilo prosté zvétSeni ventilacénich otvori, protoze to
bylo na hranici celkové pevnosti pancérovych plati a zvySovani
otacek ventilatorti ma také své meze. Bylo tedy potreba vymyslet
néco jiného. Navic rozvoj jadernych zbrani po druhé svétové valce
prinutil konstruktéry prejit na pln€ uzavrené véze i u samohybnych
dél a tady bylo potreba odvétravat prachové plyny zbrani raze 105 az
155 mim.

Idealni by bylo, kdyby se spaliny do vnitiniho prostoru vozidla viibec
nedostaly. Systém, ktery tomu zabranoval byl poprvé namontovan na
tancich Pz.Kpfw.V Panther s kanonem Kwk 42 L./70 raze 75mm
(/70 znamena délka hlavné 70 razi), ktery mél hlaven dlouhou 5,25

m, ale s vnitfnim priimeérem jen 75 mm. Proto byly nabojova komora
a hlaven vyplachované nucené, stlacenym vzduchem, dodavanym
kompresorem od motoru. Zarizeni s ozna¢enim Ausblasevorrichtung
fungovalo, ale bylo pomérné komplikované. Praktic¢téjsi by bylo néco
jednodussiho.

Americ¢ané vymysleli ejektor, coz je pasivni zarizeni, které funguje
zcela automaticky, nepotrebuje zadny zvlastni privod energie nebo
jiného média a pri spravné udrzbé je prakticky bezporuchové. Cesta k
nému nebyla jednoducha. Napriklad ptivodni patenty z roku 1953
pocitaly s elastickym ,kontejnerem® ejektoru. Tady vSak konstruktéri
narazeli na vybér vhodného materialu. Pro predstavu s ¢im si
szahravaji“, tak teplota horeni hnaci slozZe je kolem 2 400 °C a tlak
plynti kolem 750 MPa, coz je zhruba 7 500x bézny atmosféricky tlak
a ustova rychlost podkaliberniho naboje je kolem 1 750 m/s (5,3
Machu).

Prvni ejektory
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Prvni ejektor se objevil na 120mm kanonu T53 L/60 tézkého tanku
T34 (neplést se soveétskym strednim tankem T-34). Vozidlo skoncilo
ve dvou prototypech, postavenych v roce 1947. O rok pozdé€ji byl
ejektor namontovan na sériové vyrabény tank M26A1 Pershing s
gomm kanonem M3A1. Britové pouzili ejektor poprvé na tancich

Centurion MKk.5 s 20 pdr kanonem type B v roce 1952. Sovéti na
tancich T-54A v roce 1955 a T-10A o rok pozdéji.

Ejektor je tvoren valcem utésnénym viici hlavni, kolem které je
nasazen. S hlavni je propojen zpravidla dvéma ,,prstenci® otvort.
Jeden je bliZe k zavéru, druhy je bliZe k tsti hlavné. V okamziku, kdy
strela projde kolem zadniho prstence otvorii, natlaci se do téla
ejektoru pod vysokym tlakem horké plyny. Ejektor funguje jako jejich
zasobnik (de facto tlakova nadoba). Strela pokracuje dal, az do
okamziku, kdy opusti hlaven a plyny mohou volné unikat jejim
ustim. Tim dojde k poklesu tlaku uvnitt hlavné a horké plyny z
ejektoru za¢nou unikat prednimi otvory smérem k tsti, protoze zavér
je jesté stale uzavreny.

Plyny z ejektoru funguji podobné jako pist v injekéni strikacce.
Strhavaji za sebou spaliny hnaci sloze ze zadni ¢asti hlavné. Cela
soustava musi byt navrzena tak, aby doslo k otevireni zavéru v dobé,
kdy hybnost horkych plynti z ejektoru dosdhne maxima. Tim je
definovana poloha ejektoru zhruba v poloviné délky hlavné.
Vzhledem k tomu, Ze cely proces trvd méné€ nez sekundu, je nutné,
aby byl kanon vybaven poloautomatickym nebo automatickym
zavérem.

Pro zlepSeni funkce byvaji zadni otvory vybavené jednoduchymi
sJjednocestnymi ventily®, tvorenymi ocelovymi kulickami, aby se
zabranilo vraceni ,natlakovanych® plynt z ejektoru do zadni ¢asti
hlavné a odtud zpét do véze vozidla. Predni sada otvorti byva
zpravidla vrtana sikmo k usti hlavné, aby se zlepSilo proudéni plynt a
snizily se ztraty rychlosti, zptisobené turbulenci. Udrzba ejektoru
spociva v jeho demontazi, kontrole jamkové koroze vnéjsiho plasté
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hlavné, kontrole eroze otvorti a vzniku prasklin v jejich okoli.
Kontroly se provadeji v plukovnich dilnach po predepsaném poctu
vystreld.

Ejektor je vétSinou valcovy, ale na tancich Leopard 2 nebo Abrams
verze M1A1 a vysSich s kanonem M256 raze 120 mm a hladkym

vyvrtem je ,boule” ejektoru vyosena vyrazné smérem vzhiiru. Je to
proto, Ze véz je pomérné vzadu a ejektor by pri vétsi depresi kanonu

(zaporném nameéru) kolidoval s korbou. Diky excentrickému ejektoru

k tomu nedochazi a osadka miize vyuzivat vétsi rozsah nameéru, coz
prinasi taktickou vyhodu predevsim pri palbé zpoza prekazek a
odvracenych stran svahii. Ejektorem jsou dnes vybaveny prakticky
vSechny moderni tanky.

Samozriejmeé existuji vyjimky, tanky, které ejektorem vybavené

nejsou. Namatkou miizeme jmenovat tank americky lehky tank M551

Sheridan, ktery ma hlaven vrhace M81M1 raze 152 mm. Protoze

hlaven je kratka, jen 17 razi, nepredpokladalo se, ze byl ejektor nutny.

Presto se objevovaly zna¢né problémy s nespalenymi zbytky hnaci
sloze. Nakonec Sheridan dostal hlaven proplachovanou stlacenym
vzduchem, z dvou tlakovych laminatovych lahvi, umisténych pred
sedadlem ridice. Vzduch doplnoval kompresor, umistény za jeho
sedackou. Existovaly dva systémy. OBSS (Open Breech Scavenger
System), ktery proplachoval hlaven pri otevieném zavéru, ale ten se
prilis neosvéd¢il a byl nahrazen acinn€jsim CBSS (Closed Breech
Scavenger System), pracujicim pri uzavreném zavéru.

Funkce ejektoru
1. Kanon je pfipraven k vystielu.

2. Zazehnutim hnaci sloze vznikaji horké plyny, které se rozpinaji a Zenou stfelu
smérem k usti hlavné. Zavér musi udrzet 7 500 nasobek atmosférického tlaku.

3. Stfela minula zadni prstenec otvoru a horké plyny zac¢inaji pod vysokym tlakem plnit
ejektor.

4. Stfela se blizi k usti hlavné a dosahuje maximalni rychlosti.

5. Stiela opustila hlaven, oddélilo se od ni vodici pouzdro a ¢ast plynu unika pretlakem
z usti hlavné. Zavér je stale zavreny.
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6. Otevira se zaveér a vyhazuje nabojnici (nebo nabojové dno). Horké plyny z ejektoru
maji vysSi tlak nez je zbytkovy v hlavni a unikaji Sikmymi otvory v ejektoru smérem k
usti hlavné (Cervena) a ,tahnou“ za sebou plyny ze zadni ¢asti hlavné (rdzova),
podobné jako pist injek¢ni strikacky.

7. Z hlavné odchazi typické ,odfouknuti koufe“ a tlaky se vyrovnavaji. Cely cyklus trva
kolem jedné sekundy.

Jde to i bez nich

Francouzsky lehky tank Leclerc, s kanonem GIAT CN120 raze 120
mm je také bez ejektoru. U tohoto tanku se pouziva vyplach hlavné
stlacenym vzduchem, podobny tanku Sheridan. Francouzi zvolili toto
reSeni, protoze zaroven chladi hlaven. Jinym pripadem jsou ruské
tanky T-14_Armata (Objekt 148), které se obejdou bez ejektoru,
protoze véz je bezosadkova.

Naopak nékteré tankové hlavné ,se tvari“, ze maji ejektor, ale neni
tomu tak. Typickym prikladem je stihac tanki 17pdr SP Achilles, coz
je verze amerického stihace tankti M10 s jinym kanonem. Valec tésné
pred astovou brzdou neni ejektor, ale zavazi vyrovnavajici hmotnost
zaveru. Pri blizsim pohledu je vidét, ze zavazi je slozené z dvou

polovin, stazenych ¢tyrmi Srouby. Dalsi je sovétské samohybné délo
ASU-57. To ma na hlavni valec, ktery také ,,svadi“ k domnénce, ze
mohlo jit o ejektor, ale v tomto pripadé je to jen masivni objimka pro
nasroubovani tstové brzdy na konec hlavné. V obou pripadech jde o
vozidla s otevienou korbou nebo vézi, kde montaz ejektoru nedava
smysl.

Ejektory se pouzivaji u d€l razi 60 mm az 155 mm. Mezi zastupce
téch nejmensich patfi izraelské tanky M-60 nebo italské obrnéné
vozidlo Dardo s vézi OTO Melara, obé s kanony raze 60 mm. Malo
zminovanym faktem je, Ze ejektory pouzivaji i namorni kanony,
napriklad véze OTO Melara 76 mm Super Rapid nebo britské 4.5
inch Mark 8 s kanonem raze 114 mm. Zbrané vétsich razi nez 155

mm, v uzavrenych vézich, coz jsou typicky namorni d€la, jiz maji

vétsinou bez vyjimky nuceny vyplach hlavné stlacenym vzduchem.

Autor: Ing. Radek Panchartek
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Témata: zbran, strelny prach, Druha svétové valka, Hypertenze,
Leopard 2, Rada statti Baltského more, Sheridan, Centurion,

Kulomet M60, Co, jak a pro¢
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