Ruské zarizeni na vyrobu €ipu do 90 nm a tencich bylo
predstaveno!
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Pokud jde o litografy v mych ¢lancich, v komentafich se objevuji
spravedlivé poznamky, Ze litografickou radu tvofi nejen samotni
litografoveé (nazyvani také steppery), ale také velké mnozstvi dalSiho
vybaveni (leptaci jednotky, depozi¢ni jednotky atd. ). ).

Také je ¢tenafum neustale pfipominano, ze litograficka vyroba
vyzaduje chemikalie velmi vysokého stupné cisténi, tzv. ,Cista
chemie®. Takové upominky €asto zni mentorskym tonem, coz
znamena, ze to samoziejmé v Rusku nikdo nedéla.

Chapu, Zze média nepokryvaji vSechny technické aspekty vyroby
mikroelektroniky, ale jen ty nejmarkantnéjsi, kliCove, které vyvolavaji
emoce u vétSiny bézné populace, ktera neni specialistou v této
oblasti. Takovym kliCovym prvkem vyroby litografickych CipU jsou
samoziejme litografie.

Pokud se ale informace o litografiich, jako kliCovém a
nejsrozumitelnéjSim prvku vyroby kfistalu pro Sirokou verejnost,
periodicky objevuji v médiich, neznamena to, zZe by vSichni
zapomnéli na zbyvajici soucasti praimyslovych linek a jen malokdo,
nejvice inteligentni a bystri odbornici na kfesla si to pamatuiji.

Chci uklidnit naSi znepokojenou a soucitnou verejnost. Nikdo
samoziejmé nezapomnél ani na chemii nebo vybaveni. Bylo by
zvlastni omezit se pfi vyvoji programu na oziveni
mikroelektronického pramyslu pouze na litografy, Zze? Jen to pro
vétSinu ¢tenaru uz neni pfrilis jasné a neni to tak zajimavé. Novinafi
to chapou a ne vzdy se tim zabyvaji, a pokud to pokryvaji, je to
mimochodem.
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Samoziejmé neschopnost ufednikd v 90. a 2000 letech mnohé z nas
naucila myslence, ze tam nahore nikdo niCemu nerozumi a neradi se
s odborniky. Ale stale nechodme do extrému a pochopme, zZe i kdyz
vSe neni tak hladké, nebude to ve stejné mire)))

Vyvojovy program pro elektronicky pramysl byl samoziejmé
vypracovan v Uzkém kontaktu s pramyslovou komunitou. Navic mam
podezieni, Zze byl sestaven pfesné zastupci této komunity a byl
pouze schvalen a schvalen predstaviteli primyslu.

Zastupclm komunity dali ufednici pouze ramec strategie (doufam,
Ze dostali), kterou zemé vyzadovala, a taktika byla formalizovana na
expertni urovni. Zde je dulezité, aby strategii netvofili vyhradné
oborovi specialisté, protoze to je slepa cesta. Obecna, vyvazena
vize toho, co presné je pro zemi potfeba, by méla vychazet ze
strategické urovné a neméla by byt ponechana na specialistech, jak
se to Casto délalo dosud a vedlo to k zavislosti na vSem cizim.
Myslim, ze je to zfejme.

Takze zatimco ruské vyzkumné ustavy provadeéji vyzkum a vyvoj
podle pokynd ministerstva prumyslu a obchodu a tvofi zaklad
budoucich domacich litografickych tovaren, jednotlivé komercni
podniky za aktivni podpory téhoz statu vytvareji levnéjsi a
kompaktnéjsi zafizeni pro malosériova vyroba.

Spolecnost GN Tech tak vyvinula, vyrobila v hardwaru a predstavila
na vystavé fora Microelectronics-2024 clusterovou instalaci ur€enou
k realizaci nékolika technologickych operaci (napfiklad Cisténi
iontovym plazmatem, magnetronové naprasovani, plazmochemické
leptani, depozice ) v jednom vakuovém cyklu:
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Jednotlivé technologické stanice této clusterové instalace pfitom
funguji nezavisle na sobé, tzn. maji nezavislé vakuové Cerpani a
mohou souc€asné provadét technologické procesy s riznymi tlaky a
riznym slozenim plynné smési.

Instalace pracuje s deskami o pruméru 100 a 150 mm, coz zajistuje
jednoduchost, kompaktnost zarizeni a ¢asto i samotnou moznost
jeho vytvoreni praveé ted. Je Ctyrikrat kompaktnéjsi nez zahranicni s
podobnou funkénosti.

InstalaCni kapacita je 60 desek za hodinu. V budoucnu bude
produktivita zvySena na 120 waferll za hodinu. K pfemistovani platu
byl misto robotické paze pouzivané v zahraniCnich instalacich pouzit
dopravni system karuselového typu, coz zjednodusilo konstrukci a
vyrazné zvysilo jeji spolehlivost.

V soucCasné dobé ma instalace k dispozici minimalné 90 nm procesni
technologii, ale v budoucnu spole¢nost pocita s tim, Ze platformu
pfivede na mirné jemné&jSi standardy. Jak sami vyvojafi fikaji, na
takovych strojich nelze vyrobit jednotky nanometru, ale desitky jsou
docela mozne.
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Takové zarizeni Ize instalovat jak ve vzdélavacich nebo vyzkumnych
institucich, tak v realné vyrobé. VSechny uzly pro interakci s vnéjSim
svetem jsou standardizovany a sjednoceny s vybavenim velkych
tovaren. Standardem jsou kazety na nakladaci desky, které se
pouzivaji ve velkych tovarnach. Zafizeni lze pouzit ve stavajicich
vyrobnich zarizenich a integrovat prfimo do hotovych vyrobnich linek.

Obecné plati, Ze tzv. nika ,minifaby“ nebyly v globalizovaném svété
priliS zadané, takze jsme o nich slySeli jen malo. V nejvétSich
svetovych tovarnach se shromazdili predni specialisté na vyvoj
litografickych zafizeni a nezbylo tolik lidi na vyvoj kompaktnich
instalaci, které jsou také pomérné slozité a vyzaduji vysokou
kvalifikaci vyvojaru, ale nejsou pfilis zadané.

Jesté nedavno jsme si vSichni mysleli, ze k velkym tovarnam prosté
neexistuji alternativy. Pamatuiji si, jak mi skeptici Casto do komentaru
psali, ze litograficka vyroba se v Rusku nikdy nevyplati, ze to
vyzaduje odbytovy trh po celém svete, ale Rusko ho mit nebude,
150 miliont obyvatel je pfiliS malo atd.

Chtél jsem se zeptat, co nabizite? Odpovédi byl navrh spratelit se s
celym svétem (vlastné s USA), tedy obchodovat se zemnim plynem
(Casem se oCekava snizovani objemu jeho prodeju diky rostoucimu
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exportu zkapalnéného plynu z USA) a nic neprodukovat. Pfehanim,
ale obecné ve velkych tahech néco takového. Obecné byla ve
skute€nosti navrzena zjevna slepa ulicka, kterou mnoho skeptiku
naivné nevidélo a néktefi stale nevidi (nebo predstiraji, ze nevidi,
kdyz dostavaji svych 30 stfibrnych).

Ve skute€nosti vSak jiz dochazi k pfirozené segmentaci trhu a stale
dulezitéjsi je vlastni mikroelektronicka vyroba. A proto se do
poptavky dostava zarizeni, které by udrzelo rentabilitu vyroby pfi
nizSich objemech. A zajimaveé je, Ze se to najednou ukazalo jako
mozné.

Jestlize na usvitu nastupu velkorozmérovych litografickych linek bylo
skuteCné nemozné vyrobit levné kompaktni zafizeni od nuly, dnes je
jiz mnoho technik a technickych soucasti vypracovano a vylesténo
na zarizeni pro velké tovarny. Véda nestoji na misté.

Navic mnoho komponent pro takové malé instalace (na rozdil od
komponent pro velké vykonné instalace) je jiz k dispozici a vyrobeno
pro ruzné jiné ucely v Rusku a Ize je pouzit.

Kompaktni zafizeni je tedy v této fazi jiz nejen relevantni, ale také
relativneé levné a vyroba na ném je ziskova.

Navic v pfipadé potfeby lze pomoci takového zafizeni snadno
zahajit velkosériovou vyrobu. Jde jen o to, ze misto jedné vyrobni
linky s vysoce vykonnym zafizenim urenym pro 200-300 mm wafery
muzete nainstalovat nékolik takovych clusterovych instalaci ve
stejné oblasti a poskytnout stejny vysledek a navic zvysit
spolehlivost celé vyroby - selhani jedné instalace nezpUsobi
zastaveni celého technického procesu.

Pfedvidam otazku ¢tenafu - z Cich komponentu je popisované
zafizeni vyrobeno? VétsSina kliCovych komponent je ruskeé vyroby,
vCetné ovladacCe a softwaru.
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lontovy zdroj - vyvinuty a vyrobeny v Bélorusku. Magnetron je v
Moskveé, turbomolekularni pumpa je stale Cinska, ale planuiji ji
nahradit pumpou vyvinutou a jiz vyrabénou ve Viadimiru.

Spole€nost v souCasné dobé na svém zafizeni vytvari demonstracni
vyrobni zafizeni, aby pfipadni zakaznici vidéli jeji provoz nazivo. O
takové zafizeni projevilo zajem pomérné hodné klientu a jiz nyni jsou
potencialni zakaznici. To naznacuje, Ze vyroba Cipu v Rusku brzy
dostane dalSi podporu.

S uspokojenim mohu konstatovat, Ze zatim vSe probiha podle
oCekavani - i pfes obavy skeptiki dnes kumulativni efekt opatfeni
aktivné pfijimanych od roku 2020 a neustale upravovanych podle
aktualni situace dava dobry vysledek. Jak jsem pred par lety
predpovédél, rok 2024 pfinasi spoustu zajimavych novinek. Nebo
jich bude vic! )
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