Genotyp
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Genotyp (starorecky yévog génos "rod, pohlavi"
a tumog typos "tvar, podoba, vzor") je soubor

| %

vSech gent, presnéji alel, daného organismu. Je
to vlastné soubor vSech pokynii zakodovanych v
genetické informaci, ktera je ulozena v sekvenci

nukleové kyseliny DNA. Tato informace se miize

projevit jako vlastnosti a znaky organismu. Cast molekuly
) . ] DNA, ktera je
Genotyp tzce souvisi s fenotypem. Fenotyp je nositelkou
soubor vlastnosti a znaki, jez jsou vytvareny genetické
nejenom genotypem, ale i prostredim, v némz se informace

jedinec pohybuje. Jedinci se shodnym genotypem

nemusi mit stejny fenotyp a naopak jedinci se stejnym fenotypem
nemusi mit stejny genotyp. Genotyp se béhem Zivota nemeéni,
fenotyp se miize béhem zivota ménit. Kompletni genom lidstva je
znamy, ale jen u malé ¢asti genii byla odhalena fenotypicka odezva.

Souhrn genetickych informaci urcuje nejen vlastnosti daného
organismu, ale i druh organismu. V preneseném vyznamu se pak
pojem genotyp pouziva téz pro druh rostliny nebo zivocicha zvoleny
za typického predstavitele rodu.

Vyzkum struktury, funkce a dédi¢nosti genii je predmétem genetiky,
molekularni genetiky nebo molekularni biologie. Genetika tizce

souvisi se Slechtitelsvim a plemenarstvim, které se snazi najit

spojitost mezi geny a znaky, aby zvysily vynosy a uzitkovost
péstovanych rostlin a chovanych zvirat.

e Gen je usek polynukleotidového retézce DNA, ktery koduje
primarni strukturu peptidu nebo bilkoviny.
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« Alela je konkrétni forma genu, nebot kazdy gen se vyskytuje ve
dvou forméach - alelach. Jedna alela je materského ptivodu a
druha otcovského. Alely se déli na dominantni A a recesivni a. Z
toho vyplyva, ze v lidské populaci se vyskytuji tfi mozné
genotypy — AA (dominantni homozygoti), aa (recesivni
homozygoti) a Aa (heterozygoti).

e Chromozom je sloZen z bilkovin, které tvori kostru, na niz se
namotava molekula DNA. Podili se na rtiznych dalSich tikolech
(replikace DNA, ochrana DNA, regulace replikace atd.).

» Lokus je pozice, kterou na chromozomu zaujimé jeden nebo vice

gentl.
Genotyp je soubor vS§ech genu Fenotyp je soubor vS§ech znaki
gen je viloha, pokyn, navod znak je vlastnost, viditelny i neviditelny rys

gen ma minimalné dvé formy - alely znaky mohou byt morfologické

gen je informace k tvorbé bilkovin znaky mohou byt funkéni

gen je specificky usek DNA znaky mohou byt psychické

gen monogenni urcuje jeden znak znak muze byt ur€éen monogennim genem
gen polygenni ur€uje nékolik znaku znak muze byt ur€en polygennim genem
genotyp se béhem zivota neméni fenotyp se béhem zivota muze ménit
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Vztah mezi genotypem a fenotypem lze vyjadrit rovnici, ktera
predstavuje vysledek spoluptisobeni genotypu, epigenetiky a
prostredi na vlastnosti a vzhled organismu, tedy na fenotyp.
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Pro prenos znakt tak plati obecna rovnice:

F=G+E+EP

F je fenotyp

G je genotyp, ktery je dan sekvenci DNA

EP je epigenetika je soucast dédicnosti, ale nema zaklad v
sekvenci DNA

E je prostredi

Mira vlivu genotypu na fenotyp se nazyva fenotypova plasticita:

 Nizka hodnota plasticity znamena velky vliv genotypu a nizky
vliv prostredi.

« Vysoka hodnota plasticity znamena maly vliv genotypu a velky
vliv prostredi.

Faktory vnéjSiho prostredi mohou néekteré casti genetického
programu organismu regulovat nebo modifikovat, a tim ovlivnit
vyslednou formu znaku. Urcité patologické formy neékterych znakt
organismu tak vznikaji predevsim na zakladé ptisobeni vnéjsich
faktort.

Dédicnost

Genotyp, ktery je souborem vsech pokynii zakédovanych v genu, je
zakladem dédic¢nosti. Kazdy gen se vyskytuje ve dvou forméch -
alelach. Jedna alela je materského ptivodu a druha otcovského.
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Ukazka dédic¢nosti genu,
ktery ma dvé rtizné alely
(modrou a bilou) a kde
nosicem genu je otec i
matka. Jejich potomstvo
pak miize zdédit tento gen
ve Ctyrech variantach.

Monogenni dédiénost

Monogenni dédi¢nost (monogenic inheritance) je typ dédi¢nosti, kdy
znak je zptisoben jedinym genem. Gen se nazyva majorgen (major
gene) a jde o gen velkého téinku, kterym jsou dédény kvalitativni
znaky.

Polygenni dédi€nost

Polygenni dédicnost (polygenic inheritance, multiple gene
inheritance) je typicka pro naprostou vétSinu dédénych kvalitativnich
znaki u ¢loveka a zivocéichi (napriklad vyska, odstin pleti). Tyto
znaky jsou ovlivnény ptisobenim mnoha rtznych genti a jejich
konkrétnich alel. Geny se nazyvaji minorgeny (minor genes ) a jde o
geny malého tcéinku.

Metody
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Stanoveni genotypu jedince (genotypovani) umoznuji riizné
biologické metody (Genotyping Assays):

e PCR - polymerazova retézova reakce
e RFLP - polymorfismus délky restrikénich fragmentii
e Sekvenovani - uréovani struktury biopolymert

e adalsi
Fenotyp

 genofond
e biologick4 diverzita

Reference

V tomto c¢lanku byly pouzity pieklady textii z clankt Genotyp na
némecké Wikipedii a Genotype na anglické Wikipedii.

e & Obrazky, zvuky ¢i videa k tématu genotyp na Wikimedia
Commons
 Analyza rustovych vlastnosti skotu
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