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A quienes pueda interesar:

Es sabido que yo, NIKOLA TESLA, un subdito del emperador de Austria, de Smiljan,
Lika, frontera del pais Austro-Hungaro y residente de Nueva York, en el Condado y
Estado de Nueva York, he inventado ciertas mejoras nuevas y Utiles en los métodos
de funcionamiento de Motores Electro-Magnéticos, de las cuales lo siguiente es una
especificacion, haciendo referencia a los dibujos que acompafan y formando parte
de la misma.

En una patente otorgada a mi 16 de abril de 1889, nim. 401.520, he mostrado y
descrito un método de arranque y operaciéon de motores de sincronizacién que
implicaba la transformacién del motor de torsién a un motor de sincronizacién. Esto
lo he hecho hasta ahora por un cambio de las conexiones-del-circuito, mediante el
cual en el inicio los polos o atraccion resultante de los imanes-de-campo del motor
fueron desplazados o girados por la accién de la corriente hasta que el motor haya
alcanzado velocidad sincrona, después de lo cual los polos fueron meramente
alternados. La presente aplicacidon se basa en otra forma de lograr este resultado,
siendo las principales caracteristicas como sigue: Si se pasa una corriente alterna a
través de las bobinas-de-campo solamente de un motor que tiene dos circuitos-
energizantes de diferente auto-induccidon y las bobinas-de-la-armadura son corto-
circuitadas, el motor tendra una fuerte torsidn, pero poca o ninguna tendencia a
sincronismo con el generador; pero si la misma corriente que energiza el campo es
pasada también a través de las bobinas-de-la-armadura la tendencia a permanecer
en sincronismo se incrementa considerablemente. Esto es debido a que los
maximos efectos magnéticos producidos en el campo y la armadura estdan mas
proximos a coincidir. Este principio descubierto por mi lo he utilizado en el
funcionamiento de motores. En otras palabras, construyo un motor que tiene
circuitos-de-campo independientes de diferente auto-induccién, los cuales son
unidos en derivacidén a una fuente de corriente alterna. La armadura la enrollo con
una o mas bobinas, que estdn conectadas con la bobinas-de-campo a través de
anillos de contacto y escobillas, y alrededor de las bobinas-de-la-armadura organizo
una derivacidon con medios para abrir o cerrar la misma. En el arranque de este
motor cierro la derivacion alrededor de las bobinas-de-la-armadura, las cuales
estaran por lo tanto en circuito cerrado. Cuando la corriente es dirigida a través del
motor, se divide entre los dos circuitos, (no es necesario considerar ningln caso
donde hay dos o mas circuitos utilizados,) que, por razén de su diferente auto-
induccion, asegura una diferencia de fase entre las dos corrientes en las dos
bifurcaciones que produce un desplazamiento o rotacion de los polos. Por las
alternancias de corriente otras corrientes son inducidas en las cerradas —o corto-
circuitadas— bobinas-de-la-armadura y el motor tiene una fuerte torsién. Cuando la
velocidad deseada es alcanzada, la derivacion alrededor de las bobinas-de-la-
armadura es abierta y la corriente dirigida a través de ambas bobinas de campo vy
de la armadura. Bajo estas condiciones, el motor tiene una fuerte tendencia al
sincronismo.



En los dibujos aqui anexados he ilustrado varias modificaciones del plan
anteriormente enunciado para el funcionamiento de los motores. Las figuras son
diagramas y seran explicadas en su orden.

Figura 1: A y B designan las bobinas-de-campo del motor. Como los circuitos que
incluyen estas bobinas son de auto-induccién diferente, he representado esto por
una bobina-de-resistencia R en circuito con A, y una bobina de auto-induccion S en
circuito con B. Por supuesto, el mismo resultado puede ser asegurado por el
enrollado de las bobinas. C es el circuito-de-la-armadura, los terminales del cual
son anillos @ b. Cepillos ¢ d conducen estos anillos y conectan con la linea y los
circuitos de campo. D es la derivacién o cortocircuito alrededor de la armadura. E
es el interruptor en él. El funcionamiento de estos dispositivos lo he expuesto
anteriormente.

Se observara que en una disposicion como la ilustrada en la Fig. 1, los circuitos-de-
campo A y B siendo de diferente auto-induccién, habrd siempre un mayor retraso
de la corriente en uno que el otro, y que, generalmente, las fases de la armadura
no se corresponden con ninguno de los dos, sino con la resultante de ambos. Por lo
tanto, es importante observar la regla apropiada en el enrollado de la armadura.
Por ejemplo, si el motor tiene 8 polos —4 en cada circuito— habra alli cuatro polos
resultantes, y ahi el enrollado-de-la-armadura debe ser como tal para producir 4
polos, con el fin de constituir una verdadera sincronizacion del motor.

Fig. 2: Este diagrama difiere del anterior sélo en lo que respecta al orden de las
conexiones. En el presente caso la bobina-de-la-armadura, en lugar de estar en
serie con las bobinas-de-campo, estd en multiples arcos con ellas. El enrollado-de-
la-armadura puede ser similar al del campo —es decir, la armadura puede tener
dos o mas bobinas enrolladas o adaptadas para diferente auto-induccion, y
adaptadas, preferentemente, para producir la misma diferencia de fase que las
bobinas-de-campo. En el arranque del motor la derivacion estd cerrada alrededor
de ambas bobinas. Esto se muestra en la Fig. 3, en la cual las bobinas-de-la-
armadura son F G. Para indicar su diferente caracter eléctrico, he mostrado en
circuito con ellas, respectivamente, la resistencia R' y la bobina de auto-induccion
S'. Las dos bobinas de armadura estan en serie con las bobinas-de-campo y se
utiliza la misma disposicién de la derivacién o cortocircuito D. Es de ventaja en el
funcionamiento de los motores de este tipo construir o enrollar la armadura de tal
manera que cuando es cortocircuitado en el inicio tenga una tendencia a alcanzar
una mayor velocidad a la que se sincroniza con el generador. Por ejemplo, un
determinado motor teniendo, digamos, 8 polos debe ejecutar, con la bobina-de-la-
armadura corto-circuitada, a 2 mil revoluciones por minuto para llevarla a
sincronismo. Generalmente ocurrira, sin embargo, que esta velocidad no se
alcanza, debido al hecho de que las corrientes de la armadura y del campo no
corresponden adecuadamente, de modo que cuando la corriente pasa a través de la
armadura (el motor no estando lo bastante para sincronismo) hay una tendencia
que no deberia "mantener", como se denomina. Por lo tanto, prefiero entonces
enrollar o construir el motor aquel en el inicio, cuando los bobinas-de-la-armadura
son corto-circuitadas, el motor tendera a alcanzar una velocidad superior a la
sincrénica —como por ejemplo, el doble de este ultimo. En tal caso la dificultad
anteriormente aludida no se siente, el motor siempre mantendra el sincronismo si
la velocidad sincrona —en el caso supuesto de 2 mil revoluciones— es alcanzada o
superada. Esto se puede lograr de varias maneras; pero para todos los propdsitos
practicos, bastara con lo siguiente: enrollo en la armadura dos conjuntos de
bobinas. En el inicio corto-circuito sélo una, produciendo asi un nimero de polos en
la armadura, que tenderad a correr la velocidad por encima del limite sincrono.
Cuando dicho limite es alcanzado o superado, la corriente es dirigida a través de la
otra bobina, la cual, al aumentar el nimero de polos-de-la-armadura, tiende a



mantener el sincronismo. En la Fig. 4 se muestra tal disposicion. El motor
teniendo, digamos, 8 polos contiene dos circuitos-de-campo A y B, de diferente
auto-induccién. La armadura tiene dos bobinas F y G. La primera estd cerrada
sobre si misma, la ultima conectada con el campo y linea a través de los anillos-de-
contacto a b, las escobillas ¢ d, y un interruptor E. En el inicio |la bobina F sola esta
activa y el motor tiende a correr a una velocidad superior a la sincrona; pero
cuando la bobina G es conectada al circuito se incrementa el niumero de polos-de-
la-armadura, mientras el motor es hecho un verdadero motor sincrono. Esta
disposicion tiene la ventaja de que el circuito-de-la-armadura cerrado imparte al
motor torsién cuando la velocidad cae, pero al mismo tiempo, las condiciones son
tales que el motor sale de sincronismo mas facilmente. Para aumentar la tendencia
al sincronismo, pueden utilizarse dos circuitos en la armadura, uno de los cuales es
corto-circuitado en el inicio y ambos conectados con el circuito externo, después
que la velocidad sincrona es alcanzada o superada. Esta disposicion se muestra en
la Fig. 5. Hay tres anillos-de-contacto a b e y tres cepillos f d ¢, los cuales
conectan los circuitos-de-la-armadura con el circuito externo. En el arranque, el
interruptor H es volteado para completar la conexion entre un poste-de-enrollado P
y las bobinas-de-campo. Esto corto-circuita una de las bobinas-de-la-armadura, G.
La otra bobina F esta fuera de circuito y abierta. Cuando el motor es acelerado, el
interruptor H es volteado hacia atrds, para que la conexién del poste-de-enrollado
P a las bobinas-de-la-armadura sea a través de la bobina G, y el interruptor K esta
cerrado, incluyendo asi la bobina F en arco multiple con las bobinas-de-campo.
Ambas bobinas-de-la-armadura estando activas.

De las instancias arriba-descritas es evidente que muchas otras disposiciones para
la realizaciéon del invento son posibles.

No reclamo aqui el método y los medios descritos y mostrados para el
funcionamiento de un motor para producir artificialmente una diferencia de fase de
corriente en sus circuitos-energizantes independientes; ni reclamo, en términos
generales, un motor teniendo circuitos-energizantes independientes conectados con
ellos, ya que estas caracteristicas son hechas sujeto de otras aplicaciones que he
presentado.

Lo que reclamo es—

1. El método aqui descrito de funcionamiento de motores de corriente-alterna con
circuitos-energizantes independientes, que consiste en corto-circuitar el circuito o
circuitos de la armadura hasta que el motor haya alcanzado o pasado a una
velocidad de sincronizacion y luego conectando dichos circuitos-de-la-armadura con
el circuito externo, como ha sido enunciado.

2. El método de funcionamiento de motores de corriente-alterna teniendo bobinas-
de-campo de diferente auto-induccién, que consiste en dirigir corrientes alternas
desde una fuente externa a través de los circuitos-de-campo soélo hasta que el
motor haya alcanzado una velocidad determinada y, a continuacién, dirigiendo
dichas corrientes a través de ambos los circuitos-de-campo y uno o mas de los
circuitos-de-la-armadura, como ha sido enunciado.

3. El método de funcionamiento de motores de corriente-alterna con bobinas-de-
campo de diferente auto-induccion, que consiste en dirigir corrientes alternas desde
una fuente externa a través de circuitos-de-campo y corto-circuitando una parte de
los circuitos-de-la-armadura, y luego cuando el motor ha alcanzado una velocidad
determinada dirigiendo las corrientes alternas a través de ambos el campo y uno o
mas de los circuitos-de-la-armadura, como ha sido enunciado.

NIKOLA TESLA.
Testigos: ROBT. F. GAYLORD, FRANK E. HARTLEY.



{No Model.) 2 Sheets—Sheet 1.

N. TESLA.
METHOD OF OPERATI_NG.BLBOTRO MA_GNE-TIG MOTORS.
No. 416,192, - Patented Deo. 3, 1889,
 ZgZ

({mzera[oz'

o - <

g2

O Zeree

Zrrne.

VeZriefres ‘ TrnoverLior
?2/{&3%;?% W_, 7-(/&&\/
(ortt F Goiy loral

NAEtorreys.



(No Model.) . " 9 Sheets—Sheet 2.

N. TESLA.
 METHOD OF OPERATING ELECTRO MAGNETIC MOTORS,
No. 416,192, Patented Dec. 3, 1889.
T &

Wilrgfoes: . . , Znverior
Tt Fact i —  Dnln Tedba -



