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A quienes pueda interesar:

Es sabido que yo, NIKOLA TESLA, un ciudadano de los Estados Unidos, residiendo
en Nueva York, en el Condado y el Estado de Nueva York, he inventado ciertas
mejoras nuevas y Utiles en liquido de propulsion, de las cuales la siguiente es una
completa, clara, y exacta descripcion.

En la aplicacién practica de potencia mecanica basada en el uso de un fluido como
el vehiculo de la energia, se ha demostrado que, con el fin de lograr la maxima
economia, los cambios en la velocidad y direccion del movimiento del fluido deben
ser tan graduales como sea posible. En las formas actuales de dichos aparatos son
inevitables cambios mas o menos bruscos, golpes y vibraciones. Ademas, el empleo
de los dispositivos habituales para impartir energia a un fluido, como pistones,
palas, paletas y cuchillas, necesariamente presentan numerosos defectos vy
limitaciones y agregan a la complicacion, el coste de produccién y mantenimiento
de la maquina.

El objeto de mi invento presente es superar estas deficiencias en los aparatos
destinados a la propulsion de los fluidos y efectuar asi la transmision y
transformacion de energia mecanica a través de la agencia de fluidos de una
manera mas perfecta, y por medios mas simples y mas econdmicos que los
empleados hasta ahora. Logro esto haciendo que el liquido o fluido de propulsion se
mueva en caminos naturales o lineas de flujo de menor resistencia, libre de
restricciones y perturbaciones tales como las ocasionadas por paletas o dispositivos
similares, y cambie su velocidad y direccion de movimiento por grados
imperceptibles, evitando asi las pérdidas debidas a variaciones repentinas mientras
el fluido esta recibiendo energia.

Es bien sabido que un fluido posee, entre otras, dos propiedades sobresalientes:
adhesion y viscosidad. Debido a esto un cuerpo impulsado a través de tal medio
encuentra un impedimento peculiar conocido como "lateral" o "resistencia de la
piel", que es doble; uno derivado de la descarga del liquido contra las rugosidades
de la sustancia soélida, el otro de las fuerzas internas oponiendo separacidn
molecular. Como una consecuencia inevitable, una cierta cantidad de fluido es
arrastrada por el cuerpo en movimiento. Por el contrario, si el cuerpo es colocado
en un fluido en movimiento, por las mismas razones, es impulsado en la direccién
del movimiento. Estos efectos, en si mismos, son de observacién diaria, pero creo
gue soy el primero en aplicarlas de una manera practica y econdmica para impartir
energia o derivarla de un fluido.

El tema de esta aplicacion es un invento perteneciente al arte de impartir energia a
los fluidos, y ahora voy a proceder a describir su naturaleza y los principios de
construccién del aparato que he ideado para llevarlo a cabo por referencia a los
dibujos acompafantes que ilustran una incorporacién operativa y eficiente del
mismo.



La Figura 1 es una vista parcial del extremo y la Fig. 2 es una seccion cruzada
vertical de una bomba o compresor construido y adaptado para utilizarse de
acuerdo con mi invento.

En estos dibujos el dispositivo ilustrado contiene un corredor compuesto por una
pluralidad de discos rigidos planos 1 de un didmetro adecuado, ingresado al eje 2,
y mantenido en posicidn por una tuerca roscada 3, un hombro 4 y las arandelas 5,
del espesor requerido. Cada disco tiene un nimero de aperturas centrales 6, las
partes solidas entre las que forma rayos o radios 7, preferentemente curvadas,
como se muestra, con el proposito de reducir la pérdida de energia debido al
impacto del fluido. El corredor estd montado en una carcasa espiral de dos partes
8, teniendo cajas de relleno 9, y entradas principales 10 hacia su parte central.
Ademas se suministra un gradualmente ampliando y redondeo toma 11, formado
con una brida para conexién a una tuberia como de costumbre. La carcasa 8
descansa sobre una base 12, mostrada sélo en parte, y rodamientos de apoyo para
el eje 2, los cuales, siendo de construccion ordinaria, se omiten en los dibujos.

Una comprensidn del principio incorporado en este dispositivo serd obtenida de la
siguiente descripcién de este modo de funcionamiento. Siendo aplicada potencia al
eje y el corredor puesto en rotacidon en el sentido de la flecha soélida el fluido debido
a sus propiedades de adherencia y viscosidad, al entrar a través de las entradas 10
y entrando en contacto con los discos 1 es agarrado por los mismos y sometido a
dos fuerzas, una actuando tangencialmente en el sentido de rotacién, y la otra
radialmente afuera. El efecto combinado de estas fuerzas centrifugas y tangenciales
es impulsar el fluido con velocidad aumentando continuamente en una trayectoria
en espiral hasta llegar a la salida 11 desde la cual es expulsado. Este movimiento
en espiral, libre y sin perturbaciones y dependiente esencialmente de las
propiedades del fluido, permitiéndole adaptarse a caminos naturales o lineas de
flujo y cambiar su velocidad y direccién por grados insensibles, es caracteristico de
este método de propulsidon y ventajoso en su aplicaciéon. Mientras atraviesa la
camara encerrando al corredor, las particulas del fluido pueden completar una o
mas vueltas, o parte de una vuelta. En cualquier caso su camino puede ser
estrechamente calculado y graficamente representado, pero puede obtenerse una
estimacion bastante precisa de giros determinando el numero de revoluciones
necesarias para renovar el liquido pasa a través de la camara y multiplicandolo por
la relacién entre la velocidad media del fluido y la de los discos. He encontrado que
es la cantidad de fluido impulsado de esta manera, otras condiciones siendo
iguales, aproximadamente proporcional a la superficie activa del corredor y a su
velocidad efectiva. Por esta razén, el rendimiento de estas maquinas aumenta a
una tasa extremadamente alta con el aumento de su tamafio y velocidad de
revolucion.

Las dimensiones del dispositivo como un todo y el espaciado de los discos en
cualquier maquina dada determinaran las condiciones y requisitos de casos
especiales. Puede decirse que la distancia de intervencién debe ser mayor, cuanto
mayor sea el didmetro de los discos, mayor el camino en espiral del fluido y mayor
su viscosidad. En general, el espaciado debe ser tal que la masa total del fluido,
antes de salir al corredor, se acelere a una velocidad casi uniforme, no muy por
debajo de aquella de la periferia de los discos bajo condiciones normales de trabajo
y casi igual a ella cuando la salida estad cerrada y las particulas se mueven en
circulos concéntricos. Se puede también sefialar que dicha bomba puede hacerse
sin aberturas y radios en el corredor, como utilizando uno o mas discos sdlidos,
cada uno en su propia carcasa, en cuya forma la maquina serd eminentemente
adaptada para aguas residuales, dragados y similares, cuando el agua esta cargado
con cuerpos extrafos y radios o paletas especialmente desagradables.



Otra aplicacion de este principio que he descubierto que no sélo es factible, sino
completamente eficiente y practicable, es la utilizacién de maquinas como las
anteriormente descritas para la compresion o enrarecimiento del aire, o gases en
general. En tales casos se encontrard que la mayoria de las consideraciones
generales obtenidas en el caso de liquidos, correctamente interpretado, son ciertas.
Cuando, independientemente del caracter del fluido, considerables presiones son
deseadas, afirmadas o complicadas puede recurrirse a la forma habitual de los
corredores individuales siendo, preferiblemente, montados sobre el mismo eje.
Cabe afiadir que el mismo fin puede alcanzarse con un Unico corredor por
desviacién adecuada del fluido a través de pasajes estacionarios o rotativos.

Los principios subyacentes del invento son capaces de incorporarse también en
aquel campo de la ingenieria mecanica que se ocupa en el uso de fluidos como
agentes motrices, mientras que en algunos aspectos las acciones en este ultimo
caso son directamente opuestas a aquellas conocidas en la propulsion de los
fluidos, las leyes fundamentales aplicables en los dos casos son las mismas. En
otras palabras, la operacién anteriormente descrita es reversible, por si el agua o el
aire bajo presion son admitidos en la apertura 11 el corredor es puesto en rotacion
en el sentido de la flecha punteada debido a las propiedades peculiares del liquido
que viajando en una trayectoria en espiral y continuamente disminuyendo
velocidad, alcanza los orificios 6 y 10 a través de los cuales se descarga.

Cuando el aparato del caracter general arriba descrito es empleado para la
transmision de energia, sin embargo, ciertas salidas de similitud estructural entre el
transmisor y el receptor pueden ser necesarias para asegurar el mejor resultado.
Por lo tanto, he incluido esa parte de mi invento que es directamente aplicable a la
utilizacién de fluidos como agentes motrices en una solicitud presentada el 17 de
enero de 1911, serie N° 603.049. Puede ser aqui sefalado, sin embargo, como es
evidente a partir de las consideraciones anteriores, que cuando se transmite
potencia desde un eje a otro por tales maquinas, cualquier relacion deseada entre
las velocidades de rotacion puede obtenerse por la adecuada selecciéon de los
didmetros de los discos, u organizando adecuadamente el transmisor, el receptor o
ambos. Pero puede decirse que en un sentido, al menos, las dos maquinas son
esencialmente diferentes. En la bomba, la presion estatica o radial, debido a la
fuerza centrifuga, se agrega a la tangencial o dindmica, aumentando asi la cabeza
efectiva y ayudando a la expulsion del fluido. En el motor, por el contrario, la
primera presion nombrada, siendo opuesta a la del suministro, reduce la cabeza
efectiva y la velocidad del flujo radial hacia el centro. Una vez mas, en la maquina
propulsada un gran par siempre es deseable, pidiendo ésta un mayor nimero de
discos y menor distancia de separacidon, mientras que en la maquina propulsora,
por numerosas razones econdémicas, el esfuerzo rotativo debe ser el mas pequeno y
la velocidad la mayor posible. Muchas otras consideraciones, las cuales
naturalmente se sugieren ellas mismas, pueden afectar el disefio y la construccion,
pero lo anterior se cree que contiene toda la informacidon necesaria a este respecto.

Se entendera que los principios de construccién y operacion arriba enunciados, son
capaces de incorporarse en maquinas de las formas mas ampliamente diferentes, y
adaptadas para la mayor variedad de propodsitos. En lo anterior, he intentado
describir y explicar sdélo las aplicaciones generales y tipicas del principio el cual creo
que soy el primero en darse cuenta de realizar y tornarlo de utilidad.

No estoy reclamando en esta aplicacién el método descrito de impartir energia a un
fluido, habiendo hecho de ese descubrimiento el objeto de una solicitud N° de Serie
735.914.

Lo que reclamo es:



1. Una maquina para propulsar o impartir energia a fluidos que comprende en
combinacién una pluralidad de discos espaciados rotatorios montados y teniendo
superficies planas, una carcasa encerrada, puertos de entrada en la parte central de
dicha carcasa y a través de los cuales el fluido es adaptado para ser introducida a
las partes axiales de los discos, y puertos de salida en la parte periférica de la
carcasa a través de los cuales el fluido, cuando la maquina es impulsada por la
potencia, es adaptada para ser expulsada, como se ha descrito.

2. Una maquina para propulsar o impartir energia a fluidos, que comprende en
combinacién una carcasa en espiral provista de puertos de entrada y de salida en
sus partes central y periférica, respectivamente, y un corredor montado dentro de
la carcasa y compuesto de discos espaciados con superficies planas teniendo
aberturas adyacentes al eje de rotacion.

3. Una bomba rotativa, que comprende en combinacién una pluralidad de discos
espaciados con superficies planas montados sobre un eje giratorio y provistos de
aberturas adyacentes, una carcasa de espiral encerrando a dichos discos, medios
para la admision de un fluido en aquella parte de la carcasa que contiene el eje y
una salida extendiéndose tangencialmente desde la parte periférica de dicha
carcasa.

En testimonio de lo cual fijo mi firma en presencia de dos testigos de suscripcion.
NIKOLA TESLA.
Testigos:

M. DYER LAWSON,
DRURY W. COOPER.
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