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A quienes pueda interesar:

Es sabido que yo, NIKOLA TESLA, de Smiljan Lika, pais fronterizo de Austria-
Hungria, he inventado ciertas mejoras en Lamparas de Arco-Eléctrico, de lo cual lo
siguiente es una especificacién.

En otra aplicacion, N° 160.574, presentada por mi el 30 de marzo de 1885, he
mostrado y descrito una lampara con dos imanes, en los circuitos de derivacion y
en el principal, respectivamente, una palanca-de-armazon, y un mecanismo-de-
alimentacién conectado a la palanca-del-armazén.

Mi presente invento consiste en algunas modificaciones y mejoras en los
dispositivos que se muestran en la solicitud mencionada.

En mi invento presente ademas proporciono medios para automaticamente dibujar
una lampara del circuito, o desconectar la misma, cuando, por un fallo de la
alimentacién, el arco alcanza una longitud anormal y también medios para
reinsertar automaticamente dicha lampara en el circuito cuando la varilla de caida y
los carbonos entran en contacto.

Mi invento se entendera haciendo referencia a los dibujos acompafantes.

En los dibujos, la Figura 1 es una elevacion de la lampara con la caja en seccién.
La Figura 2 es un plano seccional en la linea x x. La Fig. 3 es una elevacidn,
parcialmente en seccidn, de la ldampara en angulos rectos a la Figura 1. La Figura
4 es un plano seccional en linea y y de la Fig. 1. La Fig. 5 es una seccion de la
abrazadera en tamano completo. La Figura 6 es una seccion separada que ilustra
la conexidn del resorte de la palanca que lleva los pivotes de |la abrazadera y la Fig.
7 es un diagrama que muestra los circuitos-de-conexién de la lampara.

En los dibujos, la Fig. 1, M representa el iman principal y n el de derivacion, ambos
sujetos firmemente a la base A, que, con sus columnas laterales, S S, es preferible
convertir en una pieza de laton u otro material diamagnético. A los imanes son
soldadas o por el contrario sujetadas las arandelas o discos de latén a a a a.
Arandelas similares, b b, de fibra u otro material aislante, sirven para aislar los
cables de las arandelas de laton.

Los imanes M y N estan hechos muy planos, de manera que su ancho supere tres
veces su espesor, o incluso mas. De esta manera un nUimero compativamente
pequefio de convoluciones es suficiente para producir el magnetismo requerido,
ademas una superficie mayor es ofrecida para enfriamiento de los cables.

Las piezas-polo superiores, m n, de los imanes son curvadas, como se indica en los
dibujos, Fig. 1. Las piezas-polo inferiores, m' n', son traidas cerca juntas,



estrechandose hacia el armazén g, como se muestra en las Figuras 2 y 4. El
objeto de este estrechamiento en forma de cono es concentrar la mayor cantidad
del magnetismo desarrollado sobre el armazén y también permitir la extraccion a
ser ejercida siempre en el centro del armazoén g. Este armazén g es un pedazo de
hierro en forma de un cilindro hueco, teniendo en cada lado un segmento cortado,
cuyo ancho es igual a la anchura de las piezas-polo m' n".

El armazon estd soldado o por el contrario sujeto a la abrazadera r, que esta
formada por un tubo de latén, con mordazas-de-agarre e e, Fig. 5. Estas mordazas
son arcos de un circulo del diametro de la varilla R y estan hechas de algin metal
duro, preferiblemente de plata alemana endurecida. También fabrico las guias ff, a
través de las cuales se desliza la varilla de agarre-de-carbono R, del mismo
material. Esto tiene la ventaja de reducir considerablemente el desgaste y la
corrosion de las piezas en contacto de friccidon con la varilla, que con frecuencia
causa problemas. Las mordazas e e se fijan en el interior del tubo r, por lo que uno
es un poco menor que el otro. El objeto de esto es proporcionar una mayor
apertura para el paso de la varilla cuando la misma es liberada por la abrazadera.
La abrazadera r es apoyada sobre cojinetes w w, Figs. 1, 3 y 5, que estan justo
en el medio entre las mordazas e e. Encuentro esta disposicién la mejor. Los
rodamientos w son llevados por una palanca, t, de la cual uno de los extremos
descansa sobre un soporte regulable, g, de las columnas laterales, S, el otro
extremo siendo conectado mediante el vinculo e’ a la palanca-del-armazén L. La
palanca-del-armazén L es una pieza plana o hierro en forma de Z, teniendo sus
extremos curvados con el fin de corresponder a la forma de las piezas-polo
superiores de los imanes M y N. Esta es colgada sobre los pivotes v v, Fig. 2, que
estan en la mordaza x de la placa superior, B. Esta placa B, con la mordaza, es
fundida preferentemente en una sola pieza y atornillada a las columnas laterales, S
S, que se extienden hacia arriba desde la base A. Para equilibrar parcialmente el
sobrepeso de las piezas méviles un resorte, s', Figs. 2 y 6, es sujeto a la placa
superior, B y enganchado a la palanca t. El gancho o estd hacia un lado de la
palanca o doblado un poco lateralmente, como se ve en la Figura 6. Por este
medio se da una leve tendencia a balancear el armazdn hacia la pieza-polo m' del
iman principal.

Los postes-de-enrollado K K' son preferentemente atornillados a la base A. Un
interruptor manual, para cortocircuitar la lampara cuando los carbonos son
renovados, estd también sujeto a la base. Este interruptor es de caracter ordinario
y no se muestra en los dibujos.

La varilla R esta eléctricamente conectada a la estructura-de-la-lampara por medio
de un conductor flexible o de otro tipo. El cajén-de-la-ldmpara recibe una tapa
ornamental desmontable, s2, alrededor de la misma para incluir las partes.

Las conexiones eléctricas son como se indica esquematicamente en la Figura 7.

El cable en el iman principal consta de dos partes, x" y p'. Estas dos partes pueden
estar en dos bobinas separadas o en una sola hélice, como se muestra en los
dibujos. La parte x' estando normalmente en el circuito, estd, con el cable o
alambre fino sobre el iman-de-derivacién, enrollado y atravesado por la corriente
en la misma direccién, con el fin de que tienda a producir polaridades similares, n n
0 s s, en las piezas-polo correspondientes de los imanes M y N. La parte p' esta
solo en el circuito cuando las lamparas se suprimen, y entonces la corriente
estando en la direccion opuesta produce en el iman principal magnetismo de la
polaridad opuesta.

El funcionamiento es el siguiente: al principio los carbonos son hechos entrar en
contacto, y la corriente pasa del poste-de-enrollado positivo k a la estructura-de-la-



ldmpara, agarre-de-carbono, carbono superior e inferior, cable-de-retorno aislado
en una de las barras laterales y de alli a través de la parte x' del alambre o cable
sobre el iman principal hacia el poste-de-enrollado negativo. Tras el paso de la
corriente el iman principal es energizado y atrae al armazén-de-la-abrazadera g,
balanceando la abrazadera y la varilla de sujecién mediante las mordazas-de-
agarre e e. Al mismo tiempo la palanca-del-armazén L es echada hacia abajo y los
carbonos se separan. Bajando la palanca-del-armazén L el iman principal es
asistido por el imdan-de-derivacion N, este Ultimo siendo magnetizado por la
induccion magnética del iman M.

Se vera que los armazones L y g son practicamente los guardianes para los imanes
M vy N, y debido a este hecho ambos imanes con cada uno de los armazones Ly g
pueden ser considerados como un iman-de-herradura, que podriamos llamar un
"iman compuesto". La totalidad de las piezas de hierro-sdlido m, m', g, n', n, y L
forma un iman compuesto.

Estando separados los carbones, el alambre fino recibe una porcién de la corriente.
Ahora, la inducciéon magnética del iman M es tal como para producir polaridades
opuestas en los extremos correspondientes del iman N; pero la corriente
atravesando las hélices tiende a producir polaridades similares en los extremos
correspondientes de ambos imanes, y por lo tanto, tan pronto como el alambre fino
es atravesado por suficiente corriente, el magnetismo del iman compuesto al
completo es disminuido.

Con respecto al armazén g y el funcionamiento de la ldmpara, el polo m' podria
denominarse como el polo de "sujecion" y el polo n’ como el polo de "liberacién".

A medida que los carbonos prenden, el alambre fino recibe mas corriente y el
magnetismo disminuye en proporcién. Esto causa que la palanca-del-armazoén L
balancee y el armazén g descienda gradualmente bajo el peso de las partes moviles
hasta el extremo p, Fig. 1, que golpea un tope sobre la placa superior, B. El ajuste
es tal que cuando esto se lleva a cabo la varilla R todavia estad sujeta firmemente
por las mordazas e e. Siendo evitado el mayor movimiento descendente de la
palanca-del-armazdn, el arco se alarga a medida que los electrodos de carbono se
consumen, y el iman compuesto se debilita mas y mas hasta que la abrazadera-
del-armazon g libera la sujecion de las mordazas-de-agarre e e sobre la varilla R, y
la varilla es permitida dejar caer un poco, cortocircuitando asi al arco. Recibiendo
ahora el alambre fino menos corriente, el magnetismo aumenta, y la varilla es
fijada nuevamente y ligeramente elevada, si es necesario. Esta sujecion y liberacion
de la varilla continla hasta que se consumen los carbonos. En la practica, la
alimentacién es tan sensible que la mayor parte del tiempo el movimiento de la
varilla no se puede detectar sin alguna medida real. Durante el funcionamiento
normal de la ldmpara la palanca-del-armazén L permanece estacionaria, o casi, en
la posicién mostrada en la Figura 1.

Deberia surgir que, debido a una imperfeccion en la varilla, la misma y los carbonos
caen demasiado lejos, como para hacer el arco muy corto, o incluso traer los
electrodos de carbono en contacto, luego una muy pequefia cantidad de corriente
pasa a través del alambre fino y el iman compuesto se vuelve lo suficientemente
fuerte para actuar como en el comienzo bajando la palanca-del-armazén L vy
separando los electrodos de carbono a una distancia mayor.

Es frecuente en la practica que la varilla se pega en las guias. En este caso el arco
alcanza una gran longitud, hasta que finalmente se rompe. Entonces la luz se
apaga y con frecuencia el alambre fino se lesiona. Para evitar tal accidente, ofrezco
mi lampara con un recorte automatico. Esta desconexidon funciona como sigue:
cuando, tras un fallo de la alimentacion, el arco alcanza una cierta longitud



predeterminada, tal cantidad de corriente es desviada a través del alambre fino
cuya polaridad del iman compuesto se invierte. El armazén-de-la-abrazadera g
ahora es movido contra el iman-de-derivacion N hasta que golpee al polo-de-
armazén n'. Tan pronto como el contacto es establecido, la corriente pasa del
poste-de-enrollado positivo sobre la abrazadera r, el armazén g, el iman-de-
derivaciéon aislado y la hélice p' sobre el iman principal M hacia el poste-de-
enrollado negativo. En este caso la corriente pasa en sentido contrario y cambia la
polaridad del iman M, al mismo tiempo manteniendo por induccién magnética en el
nucleo del iman-de-derivacion el magnetismo necesario sin inversion de polaridad,
y el armazoén g sigue estando contra el polo del iman-de-derivacion n'. La |lampara
es asi desconectada mientras los carbones estan separados. La desconexion puede
usarse en esta forma sin ninguna mejora mas; pero yo prefiero arreglarla de modo
que si cae la varilla y los electrodos de carbono entran en contacto el arco sea
iniciado de nuevo. Para este propdsito proporciono la resistencia de la parte p'vy el
numero de las convoluciones del alambre sobre el iman principal para que cuando
los atomos de carbono entren en contacto una cantidad suficiente de corriente sea
desviada a través de los electrodos de carbono y la parte x' para destruir o
neutralizar el magnetismo del iman compuesto. A continuacién, el armazoén g,
teniendo una leve tendencia a acercarse al polo-de-la-abrazadera m’, sale de
contacto con el polo-de-liberacién n'. Tan pronto como esto ocurre, la corriente a
través de la parte p' es interrumpida y el total de la corriente pasa por la parte x.
El iman M estd ahora fuertemente magnetizado, el armazén g es atraido, y la
varilla sujetada. Al mismo tiempo la palanca-del-armazén L es retirada hacia abajo
fuera de su posicion normal y el arco iniciado. De esta manera la lampara se
desconecta automaticamente cuando el arco obtiene tanto tiempo, y se reinserta a
si misma automaticamente en el circuito si los carbonos caen juntos.

Se vera que la desconexidn puede ser modificada sin apartarse del espiritu de mi
invento, mientras el iman-de-derivacién cierra un circuito incluyendo un cable sobre
el iman principal y continla para abrir el contacto cerrado, siendo magnetizado por
la induccion magnética del iman principal. También es obvio decir que los imanes y
los armazones pueden ser de cualquier forma deseada.

Reclamo como mi invento—

1. La combinacion, en una lampara de arco de un iman principal y uno de
derivacién, una palanca-de-armazon para dibujar el arco, una abrazadera y un
armazon para actuar sobre la abrazadera, un polo-de-abrazadera y un polo-de-
liberacion sobre los respectivos nucleos, los nucleos, los polos, palanca-del-
armazén vy armazon-de-la-abrazadera formando electro-imanes compuestos,
sustancialmente como se ha enunciado.

2. La combinacién, en una lampara de arco eléctrico, de un agarre-de-carbono y su
varilla, una abrazadera para tal agarre-de-carbono, un armazén-de-la-abrazadera
conectado a la abrazadera, un electro-iman compuesto controlando la accién de la
abrazadera-del-armazdén y conexiones de circuito-eléctrico, sustancialmente como
se ha enunciado, para disminuir el magnetismo del iman compuesto cuando el arco
entre los electrodos de carbono se alarga y aumenta el magnetismo del mismo
cuando el arco se acorta, sustancialmente como se ha descrito.

3. La combinacion con el agarre-de-carbono en una ldampara eléctrica, de una
abrazadera alrededor de la varilla de agarre superior de carbono, el armazén-de-la-
abrazadera conectado con dicha abrazadera, la palanca-del-armazén y conexiéon de
la misma a la abrazadera, imanes principal y de derivacion y los respectivos polos
de los mismos para actuar sobre el armazon-de-la-abrazadera y la palanca-del-
armazon, respectivamente, sustancialmente como se ha enunciado.



4. En una ldampara de arco-eléctrico, una desconexiéon que consta de un iman
principal, un armazén, y un iman-de-derivacién teniendo una pieza-polo aislada, y
los circuitos-de-conexién y desconexion a través de la pieza-polo del armazodn,
sustancialmente como se ha enunciado.

5. En una lampara de arco-eléctrico, la combinacion, con el agarre-de-carbono y los
imanes, de los armazones L y g, enlace e’, abrazadera r, y palanca t, y el resorte
s', para los fines enunciados.

6. En una lampara de arco-eléctrico, la combinaciéon, con dos imanes en posicién
vertical, en los circuitos principal y de derivacidon, respectivamente, habiendo
piezas-polo curvadas en un extremo y piezas-polo convergentes en el otro extremo,
de una palanca-del-armazén de forma de Z plana entre las piezas-polo curvadas y
un armazon-de-la-abrazadera entre las piezas-polo convergentes, sustancialmente
como se ha descrito.

7. La combinacién, en una lampara de arco-eléctrico de un electro-iman en el
circuito principal y un electro-iman en el circuito-de-derivacién, un armazén bajo la
influencia de los polos de los imanes respectivos y conexiones-de-circuito
controlados por dicho armazén para desconexién o derivaciéon de la ldampara,
sustancialmente como se ha especificado, segun el cual el circuito es cerrado por el
magnetismo del iman-de-derivacién y luego mantenido cerrado por el magnetismo
inducido del iman principal, sustancialmente como se ha enunciado.

8. La combinacién, con el agarre-de-carbono y la varilla e imanes principal y de
derivacién, de una abrazadera-de-alimentacién, un armazoén para el mismo, polos
de sujecidn y liberacidon sobre los nucleos de los respectivos imanes y conexiones-
de-circuito a través del armazon-de-la-abrazadera, sustancialmente como se ha
especificado, para la derivacion de la corriente cuando la eléctrica entre los
electrodos de carbono se convierte en anormalmente larga, sustancialmente como
se ha enunciado.

9. La combinacién, con la varilla de agarre-de-carbono y una abrazadera para el
mismo, de un armazdn sobre la abrazadera, un iman-de-derivacion el polo del cual
actla para liberar la abrazadera, y un iman principal con una hélice de 2 partes,
una parte estando en el circuito principal y la otra parte en un circuito de derivacion
o circuito de desconexién, la sujecion del armazén actla para cerrar dicho circuito
de desconexion cuando el arco es demasiado largo y rompe el circuito-de-
derivacion cuando los electrodos de carbono se unen, sustancialmente como se ha
enunciado.

Firmado por mi este dia 11 de julio, A.D. de 1885.
NIKOLA TESLA.
Testigos:

GEO. T. PINCKNEY,
WILLIAM G. MOTT.



(No Model.)

No. 335,787,

2 Sheets—Sheet 1.
N. TESLA.

ELECTRIC ARC LAMP,
Patented Feb, 9, 1886.

————

y 4 Vc%wmw%
? Fikola Seati



(Fo Model.)

2 Sheets-—Shest 2.
N. TESLA.
ELEQOTRIC ARD LAMP,

Patented Feb. 9, 1886.

No. 335,787,




